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Xin chan thanh cam on Thay PGS. TS. VO VIET CUONG va C6 PGS. TS.
PHAN THI THANH BINH da tan tinh huéng dan, giup d& tdi trong sudt qua trinh

nghién cau thuc hién luan an.
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Pai hoc, Khoa Dién — Dién tir Truong Pai hoc Su pham K5 thuat Thanh phd Ho Chi
Minh di tao diéu kién tét nhat cho tdi trong sudt qué trinh thuc hién luan an. Chan
thanh cam on nhing loi gop ¥ quy bau va dong vién caa Quy Thay gido, C6 gido &
cac Hoi dong chuyén dé da gitip t6i hoan thién va hoan thanh nhiém vu nghién ctu.

Xin chan thanh cam on cac Anh, Chij nghién ctru sinh da hét long gop ¥, giap d&

t6i hoan thanh luan an.

Xin chan thanh cam on Ban Giam hiéu, Quy Thay C6 la Giang vién, cuu Giang
vién Truong Pai hoc Kién tric Thanh phé H6 Chi Minh d3 tao diéu kién vé mit thoi

gian, gitup d& va dong vién tdi trong sudt qua trinh thyc hién luan an.
Cam on gia dinh da ung ho va chia sé, ganh vac cong viéc gilp toi dé ti yén tam

nghién ctru va hoan thanh luan an.

Nghién c@u sinh

NGUYEN HOANG MINH VU



TOM TAT

Dién nang gop phan quan trong trong viéc dam bao phat trién kinh té, doi séng van
hoa x& hoi, phat trién khoa hoc cong nghé, 1am nén tang thuc day gié tri gia ting cua
san Xuat, v.v... trén pham vi quéc gia, khu vuc, ciing nhu toan thé giéi. Viéc tinh toan
kha nang dap @ng nhu cau dién ning cho phat trién kinh té phai dwgc thyc hién trudc
mot budc rat sém thdng qua cac kich ban phat trién tong thé nganh dién. Trong do,

c4c rang budc vé bao vé méi trudng dang duoc dit ra hét sic cap béach.

Muc tiéu caa luan &n 1a nghién cau xay dung kich ban ngudn dién huéng téi nén
kinh té carbon thap tai Viét Nam ti nam 2030. Cac ndi dung nghién ciu cu thé bao
gom: (1) Dy b&o nhu cau dién Viét Nam (GWh) dén nam 2030; (2) Du bao nhu cau
cong suat dinh cua hé thong dién Viét Nam (P,,4,) dén nam 2030; (3) Phan nhém va
du bao d6 thi phy tai gio cua hé thong dién Viét Nam dén nam 2030; (4) Bé xuét kich
ban ngudn dién vai cac kich ban “xanh” ¢6 su tham gia nhiéu hon ciia c4c ngudn ning
luong tai tao va giam nhu cau dién khi co sy tham gia caa dén LED va hé théng ning
lwgng mit troi PV 1ap mai; (5) Tinh toan ciu trdc ngudn phat téi wu vé chi phi, tinh

toan lugng giam phat thai CO> cua céc kich ban.

Vé (1) du b&o nhu ciu dién Viét Nam (GWh) dén nam 2030, nghién ctru sinh da
sir dung phuong phap du bao theo mé hinh kinh té lugng (Econometric Model) trén
nén tang ham san xuat Cobb — Douglas, phuong phap nay lan dau tién duoc ap dung
tai Viét Nam. Két qua du béo cho thiy, nhu cau dién tai Viét Nam khong bj tac dong
truc tiép hay r rang bai cac yéu té GDP va ty trong cong nghiép va dich vu trong co
cau GDP cua Viét Nam. Cac yéu té duoc ghi nhan co tac dong rd rang dén nhu cau
dién d6 1a: thu nhap, dan sé va s6 ho gia dinh. Dy b&o nhu cau dién nang tiéu thy cia
Viét Nam qua cac nam 2020, 2025 va 2030 lan lwot 12 230.195GWh, 349.949GWh
va 511.268GWh, két qua nay twong dong khi so sanh véi Quy hoach dién VII diéu
chinh.
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V& (2) dy bao nhu cau cong suat dinh cua hé thong dién Viét Nam (P,,4.), nghién
ctru sinh dé sir dung mé hinh mang noron truyén thang lan truyén ngugc FFBP. Dy
bao qua cac nim 2020, 2025 va 2030 lan luot la 40.332MW, 60.835MW va
87.558MW, két qua nay twong dong khi so sanh véi Quy hoach dién VII diéu chinh.
Luu y két qua nay chua tinh dén cac yéu t6 méi phat trién caa khoa hoc cong nghé

nhu: Cong nghé chiéu sang LED, hé thdng ning lwong mit troi PV &p mai.

V& (3) phan nhém va dy bao dd thi phu tai gio cia hé théng dién: Pay 1a diém
hoan toan mai ca luan an dé phuc vu cho viéc tim cau tric tdi wu cho cac kich ban.
Két qua dat duoc 1a do thi phu tai gio caa hé thdng dién Viét Nam duoc chia 1am 8
d6 thi phu tai dic trung, duoc phan loai theo ngay Tét, ngay lam viéc, ngay nghi (Chi
nhat) twong tng theo cac nhdm thang. Tir cac quy luat vé hinh dang do thi phu tai rat
ra duoc tir cac nhom d6 thi phu tai dic trung trong qua kht, tién hanh du bao d6 thi

phu tai dac trung cho tuong lai.

Vé (4) dé xuat kich ban, bdn kich ban dugc dé xuat lan luot la: (1) Business As
Usual - BAU: kich ban nén kinh té phat trién nhu hién tai; (2) Low Green — LG: kich
ban vai gia dinh sy tham gia nang luong ti tao & mic thap, gia nhién liéu va nhu cau
thap; (3) High Green — HG: kich ban véi gia dinh sy tham gia ciia nang luong tai tao
& murc cao, gia nhién liéu cao va nhu cau rat thap do c6 su tham gia caa cong nghé
chiéu sang LED; va (4) Crisis: kich ban véi gia dinh su tham gia cua ning luong téi
tao thap, gia nhién liéu cao va nhu cau thap. Trong d6, 02 kich ban LG va HG chinh
la nhitng kich ban “xanh” dwgc dé xuat caa luan an. Ngoai ra, kich ban Crisis, ciing

duoc dé xuat nham dy tri tinh hudng khong thuan lgi c6 thé xay ra.

V& (5) tim cau trtic phat dién toi wu, ham muc tiéu 1a tong chi phi phat dién thap
nhét, véi cac rang budc cua do thi phu tai trong lai dwoc du béo va cac gisi han cua
c4c loai nguon phét tham gia hé thong. Phan mém LINDO dugc st dung va thu duoc

cac két qua chinh nhu sau:

— Cong suat lap dat du béo caa nguon thuy dién tai cac nam 2020, 2025 va 2030
lAn luot 1a 18,1GW, 18,6GW va 21,2GW:; nhiét dién than ¢ kich ban HG va kich
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ban BAU cho ndm 2020 1an luot 1a 15,8GW va 17GW, céc két qua tuong (ng
cho nam 2025 1a 24,6GW va 29,3GW, va cho nam 2030 1a 38,9GW va 49,9GW.
Xét trong co cau cng suat lap dit nguon tong thé, ty 1¢ nhiét dién than chiém
tir 27,8% dén 40,6%.

Pén nam 2020, cong suét lap dit cua nhiét dién khi dat xap xi 9,5GW; con s6
nay cho cac nim 2025 va 2030 lan luot 12 15,6GW va 23,2GW; chiém khoang
16,6% dén 20,3% trong co CAu ngudn tong thé. Cac két qua nay gan nhu khong
thay di & cac kich ban du béo. Cac dang ngudn phat dién khéac gan nhu di dat
dén gioi han lap dat va khong cd su thay doi dang ké vé cong suat lap dat.

Két qua du béo vé san lugng phat dién cua thiy dién tai nim 2020 va 2030 1a
66,3TWh va 68,6 TWh, giam ty trong tir 25,3% xudng con 11,9% sau nam 2030.
Du b4o nhiét dién than gia ting san lwong phat dién va chiém tir 44,3% dén
57,6% tong san lugng phat dién. Bén canh d6, du béo nhiét dién khi cling co su
tang truong nhe qua cic nam vai san lugng chiém ty 1é khoang 19% trong tong
o cau nguodn phat dién tong.

Luong phat thai du bao cho kich ban HG thap hon kich ban BAU 5,7% vao nim
2020, 19,7% vao nam 2025 va 27,1% vao nam 2030 nh¢ vao su dong gop voi
ty trong 16n cua cac ngudn ning lugng tai tao va nhu cau phu tai giam do sy
tham gia cua hé thong chiéu sang hién dai LED va hé thong nang lugng mit troi
Iip méi (PV rooftop).

Chi phi phat dién duoc du bao vai kich ban chi phi nhién liéu thap, gia phat dién
tuong tng tur 4,35 — 5,52US$cent/kWh, vai kich ban chi phi nhién liéu cao thi
gia phat dién tuong tng tur 6,03 — 7,76US$cent/kWh. Mot nhan xét dang cha y
la véi kich ban HG ban luong phét thai CO, s& ¢d chi phi thap hon kich ban HG
khong ban luong phat thai CO, khoang 10% va diéu nay din dén chi phi phat
dién cua kich ban HG s& gan bang voi chi phi phat dién cua kich ban Crisis vao
nam 2030.
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Cac két qua nghién ciru trén cho thiy luan 4n d3 hoan thanh muc tiéu nghién ciu
dé ra. Pay 1a dong gop rat ¢ ¥ nghia vé mat khoa hoc va thyc tién cho sy phat trién

dién luc cua Viét Nam.
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ABSTRACT

Electric power, one of the important promotion-bases of production’s added value,
plays a vital role for ensuring the development of economics, culture, science and
technology of a nation, a region and entire-world also. The estimation (or forecasting)
of supply capacity to meet the demand for economics development must be done in
early phases of planning process through a concept of “energy scenario”; in which

environmental protection is the most urgent constraints.

This study-based thesis aims to build reasonable scenarios for power sources
towards to a “low-carbon economy” for Vietnam to 2030. The study comprises five
main matters: (1) Forecasting electricity demand (GWh) for Vietnam to 2030; (2)
Forecasting the peak load demand B,,, of Vietnam power system to 2030; (3)
Clustering and predicting hourly electric load profile of Vietnam to 2030; and (4)
Introducing green scenarios for generation; in which renewable energy resources are
accounted for significant contribution, and the penetrations of LED lamp
technologies and solar rooftop photovoltaic (PV) help to reduce the system’s
consumption demand; and (5) Computing the least-cost optimum structure for
Vietnam power generation system and calculating the CO2 emission potential of

different scenarios, correspondingly.

Doing research on forecasting electricity demand (GWh) for Vietnam to 2030,
candidate has employed a Cobb — Douglas production function based — econometric
model as prediction method, this method is first launched in Vietnam. Forecasted
results show that the GDP and the proportion of industry and service in GDP do not
make major impacts on electricity demand in Vietnam. Parameters which have strong
impact on demand are: (1) The per capita income; (2) Population; and (3) Number of
households. With medium scenario of the income, the forecasting consumptions in
2020, 2025, 2030 are 230,195GWh, 349,949GWh, 511,268GWh, respectively. Those
results are closed similar to numbers released by the Revised version of Master plan

no. VII for power system in Vietnam (PDP VII rev.).
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In order to forecast the peak load demand P,,,, of Vietham power system to 2030,
researcher has implemented the feed-forward back propagation (FFBP) method, a
modified model of neural network. B,,,, in 2020, 2025 and 2030 are forecasted at
40,332MW, 60,835MW, and 87,558MW, respectively. Those results are really
closed to values of the PDP VII rev. It is noted that new factors related to technogical
and scientific developments, i.e. LED technology, solar photovoltaic rooftop system,

have not been accounted to those results.

Clustering and predicting hourly electric load profile of power system is a pristine
point of thesis with aims to provide conditions to figure-out the least-cost optimum
structure for Vietnam power generation system. The results show that there are 8 load
patterns categorised by the consumption characteristics of Tet holidays, working
days, and weekend days corresponding to groups of month. Also, future load patterns

have been predicted.

In terms of scenario construction, four scenarios have been suggested. They are:
(1) Business As Usual — BAU: scenario with current conditions; (2) Low Green — LG
scenario represents for cases of low fuel price, low load demand, and low sharing of
renewable energy; (3) High Green — HG scenario is generated to perform the
conditions of high fuel price, deeply low load demand, and high renewable energy;
and (4) Crisis scenario is the case of high fuel price, low load demand and low sharing
of renewable energy. LG and HG are the suggested “green scenarios” of this thesis.
The Crisis scenario is introduced to indicate forecasted results caused by the worst

conditions.

With aims to find the optimal generation structure for the national power
generation system, an objective function has been employed. Objective function is
the function where the power generation cost is minimized, combined to numerous

other constraints. LINDO software was launched to generate these following results:

— Forecasted installed capacities of hydro are around 18.1GW, 18.6GW, and
21.2GW in 2020, 2025, and 2030, respectively; installed capacities of coal-
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thermal power plants in HG and BAU scenarios in 2020 are 15.8GW and
17GW, respectively; in 2025 are 24.6GW and 29.3GW, in 2030 are 38.9GW
and 49.9GW, correspondingly. Looking into the national installed capacity,
coal-thermal capacity accounts for 27.8% to 40.6%.

— Installed capacities of gas-thermal power plants reach around 9.5GW, 15.6GW
and 23.2GW in 2020, 2025, and 2030, respectively; account for 16.6% to 20.3%
in total installed capacity. These results keep nearly unchanged in all scenarios.
Other generations are all reach their upper limit installation and do not change
much through scenarios.

— Forecasted results for hydro generation in 2020 and 2030 are 66.3TWh and
68.6TWh, respectively (decreasing from 25.3% to 11.9% after 2030). Coal-
thermal generation is forecasted to increase its production continuously by years
and contributes 44.3% to 57.6% in the total production. Also, gas generation
has a slight increase by years and shares about 19% of total.

— The CO2 emission of HG scenario is 5.7% lower than the BAU in 2020, 19.7%
in 2025, and 27.1% in 2030 due to the significant contribution of renewable
resources and the reduction of demand caused by the penetration of LED lamp
technologies and solar PV rooftop system.

— Generation costs are computed as 4.35 US$cent/kWh to 5.52 US$cent/kWh and
6.03 US$cent/kWh to 7.76 US$cent/kWh in correspondence with low and high
fuel price scenarios in the future. A considerable note that if CO2 emission is
put into the market in the HG scenario, then the generation cost of HG scenario
could reduce 10%, approximately. As a result, it helps generation cost of both

HG and Crisis scenarios are nearly same in 2030.

Those results are used to demonstrate the success of thesis. All expected objectives
have been reached. Additionally, the success of this thesis can make various
significant contributions in terms of scientific and practical platforms for the

development of Vietnam power system.
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CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. PAT VAN PE

Hon 35 niam truéc, nha khoa hoc méi treong va su séng hang dau Anh Quéc James
Lovelock di ching minh sy mét can ddi giira phat trién sy song va bao ton moéi truong
tu nhién. Ong di canh béo viéc con nguoi triét dé khai thac cac ngudn tai nguyén
thién nhién nhung lai gay nhitng tac hai vuot qua kha ning chiu dung cua trai dat. Tu
duy va hanh dong nay theo thoi gian da dan dén su can kiét ngudn nhién liéu, ning

lugng hoa thach, hily hoai méi truong séng va trai dat.

Pung trude nguy co khung hoang ning lugng tram trong trong tuong lai gan va
hau qua caa bién d6i khi hau do khai thac can kiét cac ngudn niang luong hoa thach
trén trai dat, trong nhiéu thap ky qua, cac nha khoa hoc di nd luc nghién ciru tim kiém
c4c nguon nang lugng khac sach va bén viing hon dé thay thé cac ngudn ning luong
hoa thach. Ciing vy, cac nha hoach dinh chinh sach ciing khong thé dirng ngoai van
dé nay, cac nghién cau vé quy hoach nguén ning luong hop Iy cho ting béi canh
kinh té qudc gia lién tuc dugc cong bd bai Chinh phi cac nuwdc nhim hudng dén su

phét trién bén viing va méi truong séng va sinh thai tét hon.

Ning luong ndi chung va dién ning néi riéng 1a dong luc phat trién kinh té cua
nhiéu qudc gia trén thé gioi, trong d6 c¢6 Viét Nam. Pién nang tai Viét Nam chu yéu
duoc tao ra tir co niang (thay dién) va nhiét nang (nhiét dién than, dau, khi). Tuy nhién:
(1) Ngudn than da tai Viét Nam da can kiét sau mot thoi gian dai khai thac thiéu quy
hoach, dan dén thiéu hut nguy@n liéu than cho cac nha may nhiét dién chay than vén
phu thudc hoan toan vao trir lugng than da quéc gia; (2) Nguon dau moé hién nay
khong phl hop dé phét dién do gia thanh phat dién qua cao (trén 10 US$cent/kWh);
va (3) Ngudn ning luong thuy dién ciing tién gan dén mic t6i han khi ngay cang
nhiéu két qua nghién ciu vé tac dong xau cua thuy dién dén moéi truong sinh thai
dugc cong bd. Viét Nam da som nhan ra thach thac nay tir dau nhitng nim 2000 va

giai phap khi d6 13 phat trién dién hat nhan. Khi dién hat nhan duoc dua vao chuong



trinh chién luoc phét trién cia nganh dién, ngay lap tac xuat hién nhiéu tranh luan,
tham chi 1a tranh luan vé tinh an toan va kinh té. Phia ung ho dién hat nhan cho ring
nang luong hat nhan 1a ngudn nang luong bén viing, khdng phat thai va ting cudng
an ninh ning luong cua mot qudc gia; do d6 hoan todn c6 kha ning thay thé nhién
lieu hoa thach trong tuong lai. Nguoc lai, phia phan bién lai cho ring cac nha may
dién hat nhan ludn tiém an nguy co mét an toan; su phét trién cac cong nghé dién hat
nhan va cac cong nghé luu trix chat thai phong xa mai khong di dam bao tinh an toan
cho nhan loai truéc nguy co tham hoa nhu & Chernobyl (Ukraina, 1986) hoac
Fukushima (Nhat Ban, 2011) [1]. Trong khi d6, cic ngudn ning lwong tai tao nhu
gi6, mat troi, sinh khéi, v.v... 12 nhitng ngudn ning luong duoc danh gia rat cao vé
tiém ning ¢ Viét Nam nhung hién nay van chua dugc khai thac mot cach quy mé do

tdn tai nhiéu rao can vé chinh sach.

Ngay 22 thang 11 ndm 2016, Qubc hoi nuéc Cong hoa X& hoi Chu nghia Vit Nam
ban hanh Nghi quyét s6 31/2016/QH14 [2] cua ky hop thir 2, Qudc hoi khoa XIV vé
viéc dirng thuc hién chu truong dau tu du 4n dién hat nhan Ninh Thuan, dong thoi
chinh thirc dimng chuong trinh phét trién dién hat nhan Qudc gia. Trong bdi canh do,
viéc huy dong cac nguon niang lugng so cap truyén thong va cac ngudn ning luong
tai tao da tro nén hét sirc cip bach. Trong dé, nhitng bude di cu thé da duoc thuc hién
trong hai nam trd lai ¢y bao gom: (1) Quyét dinh s6 24/2014/QD-TTg ngay 24 thang
03 nim 2014 vé Co ché hd tro phat trién cac du an dién sinh khéi tai Viét Nam lién
quan dén viéc ting gia mua dién cua phat dién sinh khéi [3]; (2) Quyét dinh sé
11/2017/QD-TTg ngay 11 thang 04 nam 2017 cua Thu tudéng Chinh phii vé Co ché
khuyén khich phat trién céc du an dién mat troi tai Viét Nam [4]; (3) Quyét dinh sb
39/2018/QP-TTg [5] ngay 10 thang 09 nam 2018 vé viéc Stra ddi, bo sung mot sb
diéu cua Quyét dinh s6 37/2011/QB-TTg ngay 29 thang 06 nim 2011 vé Co ché hd
trg phat trién cac du an dién gi6 tai Viét Nam lién quan dén viéc ting gia mua dién
tir cac du an dién gi6 ndi ludi; va (4) Tang cuong tim ngudn than nhap khau theo
Quyét dinh s6 403/2016/QD-TTg ngay 14 thang 03 nam 2016 ctia Thu twéng Chinh

phu vé viéc phé duyét diéu chinh Quy hoach phét trién nganh than Viét Nam dén nim



2020, c6 xét trién vong dén nam 2030 [6] va Cong vin sb 2172/VPCP-CV ngay 10

thang 03 nam 2017 vé viéc Cung cip than cho san xuat dién [7].

Nhu vay, dé dam bao cung tmg dua dién cho nhu cu phat trién kinh té - xa hoi va
hai hoa vai bao vé méi truong, gop phan xay dung nén kinh té carbon thap cho Viét
Nam tir nay dén nam 2030 rat can thiét c6 nhitng nghién ciru xay dung céc kich ban
phét trién dién luc qudc gia phi hop vai cac tiém nang, chinh sach phét trién cua dat

nuoc.

1.2. PAC PIEM KINH TE XA HOI - TIEU THU & SAN SUAT DPIEN
NANG TAI VIET NAM

1.2.1. Pic diém dija ly va khi hau

1.2.1.1. Pdc diém dia ly

Viét Nam 1a mot qudc gia nam & phia dong ciia ban ddo Pong Duong thudc khu
vuc Pong Nam A. Viét Nam trai dai tir Bac xudng Nam theo hinh chit “S” véi tong
dién tich 1a 331.210km2. Tong chiéu dai duong bién gisi 1a 8.083km, trong d6
4.639km duong bién gioi dat lién véi Campuchia (1.228km) va Lao (2.130km) vé
phia Tay, 1.281km duong bién gisi dat lién véi Trung Quéc vé phia Bac va 3.444km
duong bo bién lién tuc gidp vinh Bic bo, bién Pong, va vinh Thai Lan [8, 9]. Viét
Nam c6 mét vi tri dia chinh tri hét stc dic biét trong khu vuc Chau A Thai Binh —
An D6 Duong, 1a mot trong nhiing co sé dé kinh té Viét Nam da, dang va s& phat

trién thuoc nhdm nhanh nhat Thé gidi.

1.2.1.2. Dic diém khi hiu

Viét Nam 1a quéc gia nam tron trong khu vuc nhiét di gié mua, phia Bong Nam
Chau A véi cac diéu kién khi hau thay doi tir Bac vao Nam. Khu vuc phia Bac c6 bon
mua twong ddi rd rét; phia Nam mang dac thd khi hau vang nhiét d6i, nang néng
quanh niam. P am trung binh quanh nim vao khoang 84%; lugng mua trung binh
hang ndm vao khoang 1.200mm dén 3.000mm; s6 gio nang c6 su thay doi theo 6

vung dia ly khac nhau, trai dai tir 1.500gio/nam dén 3.000gid/nam. Twong tur, do khi



hau hai mién khac nhau nén nhiét do gitra hai mién ciing c6 su chénh léch 16n, trai
dai trong khoang 5°C (moa lanh) va 37°C (mua néng). Mua mua ¢ mién Bac dién ra
tir thang 6 dén thang 10 va mua kho dién ra tir thang 11 dén thang 5 nam sau; trong
khi d6, mién Nam c6 mua mua va mua kho chdm hon mot thang so véi mién BAc;

mua mua & mién Trung dién ra tir thang 11 dén thang 1 nim sau.

Véi dic diém khi hau trén, Viét Nam so hitu tiém nang 16n cac loai nang luong tai

tao nhu: thury dién, mat troi, sinh khéi, gio, dai duong.
1.2.2. Pic diém kinh té - xa hoi

1.2.2.1. Tinh hinh phdt trién kinh té chung

Téc d6 tang truong GDP giai doan 2011 — 2014 dat 5,72%/nim, thap hon mic
6,32%/mam cua giai doan 2006 — 2010. Trong giai doan 2011 — 2014, nganh ndng —
lam — thily san dat muc ting truong 3,21%, Xap xi muc ting trudng giai doan trudc
do; linh vuc céng nghiép va xay dung tang 6,25%/nam, thép hon muc tang truong
6,38%/nam cua giai doan trudc; mirc ting truang nganh dich vu dat 6,32%/nam, thap
hon dang ké so v&i muc ting 7,64%/nidm cta giai doan 2006 — 2010. Nam 2015, toc
d6 tang trudng chung dat mirc 6,8% nhung lai xoay chiéu giam con 6,2% trong nim
2016. Nguyén nhan la do sy sut giam tang truong ctia nganh néng — 1d&m — ngu nghiép
va khai khoang. Linh vuc cdng nghiép va xay dung c6 chiéu hudng tang tro lai, dat
9,6% vao nam 2015 va 7,6% & nam 2016.

Lam phat duoc duy tri & mie dudi 5% nam 2016 va du béo sé& on dinh trong giai

doan 5 nam tiép theo. Tdc d6 tang truong kim ngach xuat khau dat 9% va duoc ghi

nhan & mirc tang truéng cao nhat trong khu vuc.

1.2.2.2. Téng sin pham quoc ni (GDP)

Do anh huéng cuia cugc khing hoang kinh té toan cau nam 2008, Viét Nam ciing
bi tic dong cua vong xoay ting truéng cham Khi cac thi truong xuat khau 16n bi anh

huong, sttc mua trong nudc va qudc té giam. Téc do ting truong GDP tir nim 2008



duy tri & mtrc dudi 7%, va muc 5 — 6% trong giai doan sau 2010; riéng nam 2014
muc ting trudng GDP dat 5,98%, bang ba phan tu so v6i muc trudc khi khing hoang.
Mic du Chinh phu d3 tung ra goi kich cau mot ty déla vao nam 2009 nhung do nhitng
yéu kém noi tai va lam phat ting cao nén nén kinh té trong giai doan 2011 — 2014 van
chua thé cai thién. Tuy nhién, GDP giai doan sau nim 2015 di ghi nhan su cai thién
dang ké (Hinh 1.1). GDP cua Viét Nam dat mirc tang ky luc 7,65% trong quy | nim

2018, mtc ting nay chu yéu dén tir ngudn san xuat hang héa xuat khau.

So véi cac qudc gia trong khu vuc, Viét Nam 1a mot trong sb it cac qudc gia trén
thé gidi c6 mirc ting trueong kinh té on dinh trong sudt 20 nim qua véi mic ting
trudng trung binh dat Xap Xi 6,5%/nam. So sanh v&i Malaysia va Philippines 12 hai
qudc gia lang giéng co diéu kién kinh té twong tu véi Viét Nam, duong ting trudng
GDP cuia Viét Nam c6 do 6n dinh cao; trong khi d6, muc bién dong ting truong GDP

cua hai qudc gia con lai 12 rat Ion, tham chi 1a dat ting truong &m (Hinh 1.2).
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Hinh 1.1. Téc d¢ tang truong GDP giai doan sau nam 2015 [10]



[ERY
(@)

O N b~ OO ©

Téc d ting truong GDP (%)

63/\ o) N> c)/\ q N O 63/\
N T e S RS RS R RPN MR\ RN RN

Nam

—Philippines ——Malaysia ——Vietnam

Hinh 1.2. Buong tang truong GDP cua Philippines, Viét Nam va Malaysia [11]

Theo béo céo cua tap doan kiém toan PwC tai Dién dan hop tac va phat trién kinh
té thé gidi (APEC 2017), dén nam 2050, Viét Nam c6 kha nang nam trong top 20 nén
kinh té phat trién nhat thé gigi néu: (1) Nhan dinh dung tiém ning; (2) Téi co cau nén
kinh té theo hudng bén viing; (3) Phat huy thé manh va cing cé nén kinh té vi mo;
(4) To chuc gido dyc dan tri, bién sic manh ca nhan thanh siic manh tong thé dong
gop vao qua trinh san xuét dai han cua nén kinh té. V&i du béo nay, kich ban phét
trién kinh té caa Viét Nam thdng qua chi sé GDP duoc thé hién nhu Hinh 1.3.

Pay 1a tin hiéu ddng mimg nhung ciing 14 thir thach 16n ddi véi Viét Nam vi dé
dap ung duoc toc do phét trién nhanh chéng nhu vay doi hoi su phat trién dong bo
cua toan hé thdng kinh té - xa hoi, ning lwong, va co sé ha ting kém theo. Néu khong
c6 chién lugc phét trién hop 1y, nguy co mat can doi nén kinh té, khong dam bao an

ninh nang lugng la khong tranh khoi.



Ty 1¢ ting truéng GDP thye trung binh hing nim (2016-2050)
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Hinh 1.3. Dy bao ty I¢ tang truéng cua Viét Nam va mot sé quéc gia khac trén thé
gioi dén nam 2050 [12]

1.2.2.3. Dén sé

Theo s6 liéu do Ban chi dao Tong diéu tra dan s6 va nha & trung wong cong b tai
hoi nghi truc tuyén toan qubc vé két qua so bo tong diéu tra dan s6 va nha ¢ nim
2019, tinh dén Oh ngay 1/4/2019, dan s6 Viét Nam dat 96.208.984 nguoi, tro thanh
qudc gia déng dan thir 15 thé gioi, dang thi 3 khu vuc Pong Nam A sau Indonesia,
Philippines. Viét Nam ciing 1a mot trong s6 cac quéc gia c6 mat do dan sé cao véi
290 ngudi/km?, tang 31 ngudi/km? so véi nam 2009. Ty ¢ ting dan sé binh quan nam
giai doan 2009 — 2019 cua Viét Nam 1a 1,14%/nam va c6 chiéu hudng giam nhe so
V6i giai doan 10 nam truéc 1,18%/nim [13]. Dan sb 160, tré - vai trén 50% dudi 30
tuoi va tiép tuc ting chinh 1a dong luc quan trong nhung dong thoi ciing 14 thach thic

I6n cho phét trién kinh té - xa hoi Viét Nam.



1.2.2.4. Thu thip binh quin diu ngwoi

Trong hai thap ky vira qua, Chinh pht dd ban hanh va trién khai nhiéu chuong
trinh trong diém qudc gia nham muc tiéu x6a d6i giam nghéo, nang cao thu nhap binh
quan dau ngudi cho nguoi dan. Béo cdo nim 2018 cua Ngan hang thé gigi vé thuc
trang va thanh cong trong qua trinh x6a doi giam nghéo va chia sé thinh vugng cua
Viét Nam cho biét ty 1& doi nghéo cua Viét Nam syt giam dang ké, tir 20,8% niam
2010 xubng con 9,8% nam 2016; ty 1& siéu nghéo chi con xap xi 2%, dua Viét Nam
vuot qua ranh giGi chuan nghéo cua thé gisi. Téc d6 giam nghéo cua khu vuc thanh

thi thap hon nhiéu so véi khu vuc néng thon [14].

Theo s6 liéu ciia Tong cuc théng ké cong bd, thu nhap binh quan dau ngudi cua
Viét Nam da tang dang ké tr 100USD nam 1990 1én 1.990USD nam 2015. Muc thu
nhap binh quan dau nguoi giai doan 1990 dén 2017 dugc trinh bay ¢ Hinh 1.4,
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Hinh 1.4. Thu nhap binh quan dau nguoi giai doan 1990 — 2017 [15]
Thu nhap binh quin dau nguoi caa Viét Nam hién con thap nhung dang va s& thuoc
nhom ting nhanh nhat Thé gisi. Pay sé chinh la yéu té tic manh dén nhu cau dién

nang tang nhanh cua Viét Nam.



1.2.2.5. S§é hj gia dinh

Theo dir liéu két qua so bo Tong diéu tra ndm 2019, tinh dén thoi diém 0 gio ngay
01/4/2019 Viét Nam c6 26,9 triéu ho dan cu, ting 4,4 triéu hd so vai nam 2009; ty 1€
tang s6 ho dan cu giai doan 2009 - 2019 14 18,0%, binh quan mdi ndm ting 1,8%/nam,
thap hon 1,2 diém phan tram so voi giai doan 1999 — 2009 [13].

Mic du sb liéu cong bd 1a nhu vay nhung trong thuc té, rat kho thu thap duoc sé
liu ndy mot cach day da va c6 nhiéu sai 1éch véi nhau giira cac co quan quan ly nha
nudc va cac to chuc quéc té hoat dong lién quan dén van dé con ngudi. Tuy nhién,
day khong phai 1a kho khin cua chi riéng Viét Nam ma 1 van dé ton tai chung cua
hau hét cac qudc gia trén thé gici. Mot kho khan thir hai lién quan dén sé liéu nay 1a
viéc quan ly tach ho gia dinh vi qua trinh tach ho dién ra mot cach tu phat, theo nhu
cau ca nhan ma khdng c6 su bao céo hoic dang ky; ngoai trir cac chién dich thong ké

toan qudc thi rat kho dé cap nhat day du céc s6 liéu nay.

Theo xu huéng chuyén dich co cau kinh té dang dién ra tai Viét Nam, cing véi
y8u cau cua su phét trién kinh té dang dién ra rat nhanh tai Viét Nam, va xu huéng
d6 thi hoa ngay cang ting, cac nghién ctru vé x& hoi hoc trong nudc va qudc té déu
du bao sy bung nd vé su gia tang sb lwong ho gia dinh. Sy bing nd nay dong thoi
cling 1a két qua cua xu hudng tach nho cong dong dan cu va gia dinh hién dang dan

tré nén pho bién, dac biét 1a trong béi canh dan sé tré cua Viét Nam hién nay.

Tuong ty nhu thu nhap binh quan dau ngudi, s6 ho gia dinh ting nhanh tai Viét

Nam s& dan téi sy gia ting manh mé& nhu cau dién trong tuong lai.

1.2.2.6. Sw chuyén dich co ciu kinh té

Cung Vi tde d6 phét trién kinh té 6n dinh va cac yéu té tac dong lién quan da duoc
phan tich, hon 30 ndm phét trién cia nén kinh té Viét Nam ké tir sau cong cudc doi
méi ciing di ghi nhan nhiing thanh tyu to Ién trong chuyén dich co cau kinh té, dac
biét 1a trong nhitng nam gan day. Ty trong cac nganh kinh té trong co cau co sy

chuyén dich theo xu huéng tir ndng nghiép sang céng nghiép, trong khi ty trong nganh



dich vu ciing ting nhung véi téc d6 cham hon. Pay 14 xu hudng da sb cua cac qudc
gia dang phat trién trén thé gioi trong qué trinh céng nghiép hoa, hién dai hoa dat
nuéc. Ty trong tang truong va ty trong co ciu GDP theo cac nganh kinh té Viét Nam
duoc minh hoa ¢ Hinh 1.5 va Hinh 1.6.

9.6
68 774
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24 29
[ =

Nong, lam, Cong nghi¢p  Dich vu Tong
ngu nghi€p va xay dung
Linh vue kinh té
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Hinh 1.5. Ty trong ting truéng cac nganh kinh té Viét Nam [16]
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Hinh 1.6. Ty trong co cau GDP cua cac nganh kinh té [17]
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Hinh 1.6 thé hién ty trong cong nghiép va dich vu trong co ciu GDP ting dan qua
cac nam. Xu hudng nay s& con tiép tuc trong tuong lai; diéu ndy ciing 1a yéu té co thé

dan t&i kha nang nhu ting cau dién trong tuong lai.

1.2.3. Pic diém nhu ciu sir dung — cung cip ning lwong

S6 liéu thdng ké dién bién qué trinh phat trién kinh té - x4 hoi va nhu cau sir dung
dién nang trong giai doan 2001 — 2018; dur bao dén nam 2030 cua quy hoach dién VI
diéu chinh cho thay burc tranh ty Ié ting truong sir dung dién nang va ty 18 tang truong

ctia nén kinh té duoc thé hién & Hinh 1.7 va Hinh 1.8.

16 153
é 14 - .
glz - 10.9 10.4 10.4
E o 7 6.8 7.08 71t
e 8 5.91 ' ' '
go
@ 4 1.84
= 2 -
O T T T T T 1
Q Q % Q
@6 Q> @6 v Q> NG
v ¢ v ¢ v v
Q @b N Q\‘o >
» ) » ) »
Giai doan

B Tang truéng GDP (%) ™ Tang truong DPNTP (%) = HSPH dién ning

Hinh 1.7. Dién bién phét tricn kinh té va sir dung dién ndng giai doan 2001 — 2018
va du bao dén nam 2030
Hinh 1.7 ciing thé hién hé sé dan hoi dién ning trong giai doan 2001 — 2005 luén
& muc Xap xi bang 1,5; tham chi co giai doan tién gan bang 2 va dén nam 2018 c6 xu
huéng giam vé 1,47. Cuong d6 dién ning trong giai doan 2000 — 2018 nim trong
khoang tir 500 — 800kWh dé san xuét ra 1000USD. Diéu nay chi ra rang hiéu qua st
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dung dién trong phat trién kinh té ¢ nuéc ta con rat thip so véi cac nuée trong khu
vuc va thé gigi do cdng nghé san xuat lac hau, trang thiét bi hiéu suat thap, khong tiét
kiém ning lwong. Tiém ning tiét kiém va sir dung dién ning hiéu qua 1a yéu tb lam

giam dang ké nhu cau khi xay dung kich ban phuc vu quy hoach hé théng dién [18].
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Hinh 1.8. Hiéu qua str dung dién ning trong phat trién kinh té
Bén canh do, phat trién nguon dién dap tng nhu cau phét trién kinh té - xa hoi ciing
hét strc can thiét. Tai quy hoach dién VII diéu chinh, tong dién ning san xuat di duoc
diéu chinh giam 20% so véi quy hoach dién VII trude d6. S6 liéu cu thé cho thay
tong dién ning san Xuat nim 2015 dat 164TWh, nim 2016 dat 183,2TWh va du kién
cho cac nam 2020, 2025, va 2030 lan luot 14 265TWh, 400TWh va 575TWh. Trong
do nhiét dién than co ty trong 16n véi san lugng dién twong tng cho cac nam dy bao
lan luot 12 49,3%, 55% va 59%; thay dién giam tir 25% xudng con 12,4%: nhiét dién
khi duy tri 6n dinh & mic 17 — 19%; dién tir nang lugng tai tao ting tir 6,5 — 6,9%
trong giai doan 2020 — 2025 lén muc 10,7% vao nam 2030 [19]. Tir nhitng s6 liéu
trén cho thay, mac du ty trong dién ning tir nang luong tai tao da duoc diéu chinh

tang 1,8 1an, nhung xét vé gié tri tuyét ddi thi chi ting 1,3 1an vi tong dién ning san
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Xuit da dugc diéu chinh giam 20%. Nhu vay nhitng chi tiéu nay chi dap tng duoc
khoang 60 — 70% muc tiéu caa Chién lugc phét trién nang luong tai tao. Co cau cong
suat va san lugng dién theo loai ngudn cua quy hoach dién VII diéu chinh duoc trinh
bay & Hinh 1.9,

N BN B B B
14.9

80% 15.8 19 16.8
@ 60% 14.7
£ 40%

20%

O% I I e r
Co cau, Co cau san| Co cau |Cocausan Cocau |Co causan
cong suat | luong | congsuat| lugng |congsuat| lugng
2020 ‘ 2025 ‘ 2030
Nam du bao

B Thuy di¢én va tich nang ™ Nhiét dién than Nhiét dién khi va dau

® Thuy dién nho va NLTT = Nhap khau

Hinh 1.9. Co ciu cong suat va san lugng dién theo loai nguon
cua quy hoach dién VII diéu chinh
Nhu vay, mic di ¢d tiém niang 16n vé cac nguon nang luong tai tao nhu nang luong
mat troi, gio, sinh khéi, v.v... nhung theo co cau ngudn phat dién cua quy hoach dién
VII diéu chinh thi dén nam 2030 nhiét dién than van chiém ty trong I6n, dic biét co
xu hudng ting nhanh; ty 16 tham gia cua ning luong tai tao chua phat huy hét tiém
ning. Piéu nay dat ra thach thuc 1on cho viéc phat trién ngudn dién dap tng nhu cau

phét trién kinh té - xa hoi va gop phan bao vé méi trudng, phat trién bén viing.

1.3. BIEN POl KHi HAU TAI VIET NAM
Viét Nam hién duoc liét ké vao nhém céc qudc gia chiu anh huéng nang né nhat
boi bién doi khi hau va do d6 van dé nghién ciru cac giai phap tng pho bién doi khi

hau 1a vin dé mang tinh séng con cua Viét Nam hién nay, dic biét cap bach di véi
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cac khu vuc ven bién. Theo danh gia cua Bo Tai nguyén Mai truong Viét Nam, bién
d6i khi hau da gy anh huong tryc tiép dén san luong ndng san va gian tiép tac dong
lam thay d6i cau tric nén kinh té quéc gia, va trong tuong lai co kha ning giy ra su
chuyén dich nghiém trong ddi véi sy phat trién chung va van dé an ninh lwong thuc,
an ninh niang luong, va an toan xa hoi (chinh tri, van hoa, kinh té, dan tri, va thuong
mai) quéc gia [20, 21, 22, 23, 24, 25, 26].

Theo bao céo dugc tong hop bai Schmidt-Thomé va cong su [27], c&c minh ching

vé bién d6i khi hau xay ra tai Viét Nam trong 50 nim qua duoc liét ké nhu sau:

— Nhiét d6 trung binh va luong mua ciia Viét Nam c6 sy thay d6i dang ké trong
50 nam qua. Nhiét do trung binh toan qudc tang 0.5°C; nhiét do giam di dwogc
ghi nhan & mot s6 khu vuc & ven bién Trung Bo (Thura Thién Hué, Quang Ngai)
va ven bién Nam B¢ (Tién Giang), diéu nay c6 nghia 1a lwong mua tai cac khu
vuc nay tang 1én ¢ ca hai mua kho va mua.

— Luong mua trung binh vao mua kho ciia cac tinh phia bac gan nhu khong doi
trong 50 nim qua, tuy nhién & cac khu vuc phia nam thi ting dan qua cac nam.
Tuong tu, lwong mua trung binh vao moa kho giam tir 5 dén 10% & hau hét céc
tinh phia béc, trong khi d6 & cac khu vuc phia nam thi tang tir 5 dén 20%. Mic
d0 vy, lwvong mua téi da trong ngay déu ting & hau hét cac tinh — thanh cua
Viét Nam, dic biét trong 10 nam trd lai day. S6 ngay mua I6n gia ting qua cac
nim, trong d6 ting nhanh nhét & cac khu vuc Trung Bo.

— Tan suét xay ra bdo nhiét d6i va sé lugng cac con bao hang nim ting Ién. Trung
binh mdi nam Viét Nam hiing chiu 12 con bao nhiét dgi tir Bién Pong va Thai
Binh Duong, trong d6 45% hinh thanh trén Bién Dong va 55% hinh thanh trén
Thai Binh Duong. Khao sat ciing ghi nhan sb lugng cac con bio 16n ngay cang
tang va mua mua bao tai Viét Nam ciling kéo dai hon.

— Tinh hinh han han gia tang vai muc d6 gia tang c6 sy chénh Iéch Ion gitra cac

viing. MUa ning ndng dic biét kéo dai hon & céc khu vuc Trung bo va Nam bo.
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— Lién quan dén muc d6 gia ting muc nudc bién, hau hét cac tram quan tric sy
gia ting muc nudc bién déu ghi nhan su gia ting. Theo dit lidu quan tric dugc
tir cac tram ndy, muac dang cao muc nude bién trung binh tai Viét Nam trong
giai doan 1993 — 2008 1a 2,8mm/nim va xu huéng ndy con tiép tuc trong twong
lai. Trong khi d6, dit liéu thu duoc tir vé tinh tir nam 1993 dén 2010 lai cho thay
muc d6 dang cao trung binh hing nam ¢ hau hét khu vuc ven bién caa Viét Nam
1a 2,9mm/nim, trong d6 khu virc ¢6 téc 6 dang cao nhanh 13 khu virc ven bién

Trung — Trung b6 va Tay — Nam bo.

Vé tuong lai, cac mo hinh dy bao kich ban bién d6i khi hau cho Viét Nam cha yéu
dwa vao céac kich ban phat thai khi nha kinh do Uy ban lién Chinh phu vé Bién d6i
khi hau (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) céng bd. Theo d6, cac
kich ban du bao vé su gia ting nhiét do va luong mua dugc xay dung cho bay ving
khi hau tai Viét Nam: Tay Bic, Pong Bic, dong biang Béic bo, Bic Trung b, Nam
Trung bo, Cao nguyén, va Nam bo. Du bao dwoc xay dung cho ba kich ban: (1) Kich
ban phat thai thap (B1); (2) Kich ban phat thai trung binh (B2); va (3) Kich ban phat
thai cao (A2). Két qua du bao cho Viét Nam dén nam 2100 dugc cong b tai bao cao

thi tu cia Uy ban nhu sau:

— V& muc gia ting nhiét d6 trung binh hang nam: (B1) 1,6 — 2,2°C; (B2) 2 — 3°C;
va (A2) 2,5 -3,7°C;

— V& mirc d6 gia ting luong mua trung binh hang nam: (B1) 2 — 6%; (B2) 2 — 7%;
va (A2) 2 — 10%j;

— Vé muic dang cao myc nudc bién trung binh hang nam: (B1) 49 — 64cm; (B2)
57 —73cm; va (A2) 78 — 95cm.

Nhu vay c6 thé thay, néu khong c6 ké hoach phan tng kip thoi, khi hau s& dién
bién phurc tap véi cac hién twong thoi tiét cuc doan, ngap lut, mat dat canh tac do xam
thuc man, nudc bién dang cao, v.v... Theo dé, kha ning thiét hai cho Viét Nam do

bién ddi khi hau s& rat 16n.
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1.4. NEN KINH TE “CARBON THAP”

Khai niém xa hoi carbon thap (hay nén kinh té carbon thap - low-carbon economy,
LCE) duoc khoi dau tir Nhat Ban tir nam 2006. Sau d6 khai niém nay duoc cac nudc
¢ nén cong nghiép phat trién, dac biét 1a cac nudc thuoc khdi OECD quan tdm nghién
ctru va phat trién [28]. Nén kinh té carbon thap duoc hiéu la nén kinh té duoc xay
dung va phat trién dua trén co so két hop mat thiét va hai hoa giira phat trién kinh té
va bao vé méi truong. Trong khai niém nay, hai van dé 16n lién quan dén méi trudng
trai dat 1a bién ddi khi hau va am Ién toan cau s& duoc xem xét nghiém ngat trong moi
tuong quan véi su phat trién lién tuc cua nén kinh té quéc gia [29]. Theo d6, nén kinh

té carbon thap bao gém céc thugc tinh sau:

— Xay dyng chién luoc hanh dong qudc gia phii hop vai cac nguyén ly phat trién
bén vitng, dam bao ring cac nhu cau phat trién dugc dap tng cong bang cho
moi nhém/thanh phan trong xa hoi;

— Pong gbép cong bang vao nd luc chung toan cau trong viéc 6n dinh néng do
carbon dioxide (CO2) va cit giam phét thai khi nha kinh (GHG) dé kim ham tdi
da toc d6 va cuong do bién do6i khi hau toan cau;

— Quyét liét trién khai sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua, hudéng dén céac
ngudn nang luong va cdng nghé san xuat carbon thap;

— Xay dung chién lwoc hanh dong théng nhat, &p dung cac hinh thic tiéu thu cai
tién, thay d6i tu duy tiéu thu ning luong theo hudng cét giam phat thai khi GHG.

Nhu vay, mot md hinh kinh té carbon thap khong don thuan 1a mé hinh phét trién
c4c muc tiéu phat trién kinh té va xa hoi cia mot quéc gia hay ving 1anh tho, ma con
la md hinh muc tiéu nham cit giam phat thai khi nha kinh va bao vé méi truong tu

nhién huéng dén su phat trién bén viing cua qudc gia do trong tuong lai.
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1.5. XAY DUNG KICH BAN PHAT PIEN XANH TAI VIET NAM
1.5.1. Sw can thiét phai xay dwng cac kich ban phat dién xanh hwéng téi nén

kinh té carbon thap cho Viét Nam

Nhan thirc dugc thuc trang bién doi khi hau néu trén va du doan truée duoc cac
tac hai do bién dbi khi hau trong twong lai, Chinh phu Viét Nam di sém ky két Cong
wdc khung caa Lién hiép quéc vé Bién d6i khi hau vao thang 6 nam 1992, phé chuan
vao ngay 16 thang 11 nam 1994. Bén ngay 25 thang 9 nam 2002, Viét Nam tiép tuc
ky két Nghi dinh thu Kyoto véi mong mudn gop phan vao nd luc chung cua toan thé
giodi dé thuc hién cat giam phat thai khi nha kinh toan cau. Ngay 17 thang 10 nim
2005, Tha tuéng Chinh phu ky ban hanh Chi thi vé viéc té chirc thuc hién Nghi dinh
thu Kyoto (thudc Cong ude khung caa Lién hiép qudc vé Bién do6i khi hau) nham
huéng dan céc Bo, nganh, co quan Chinh phu, Uy ban nhan dan cap quan/huyén trién
khai thuc hién c6 hiéu qua Co ché phét trién sach (Clean Development Mechanism —
CDM), mot cdng cu khuyén khich cit giam va thuong mai khi thai huéng dén sy phét
trién khong phéat thai khi nha kinh. Nho théng qua cac du an CDM, Viét Nam khéng
chi ¢6 co hoi cat giam phat thai, bao vé mai truong ma con cd thé cai thién nén kinh
té theo hudng phat trién bén viing, nang cao diéu kién song théng qua viéc tao viéc

lam va nguon thu cho ngudi dan va cai thién moi truong séng ty nhién caa ngudi dan.

Mic du hién nay Viét Nam khong c6 nghia vu bat budc trong viéc cit giam phat
thai khi nha kinh, tuy nhién Viét Nam van can phai dat duoc muc tiéu xay dung va
phét trién mot nén kinh té bén viing. Do d6, vai tam nhin phat trién dai han, néu
khong nhanh chéng tim ra céc bién phap can thiép kip thoi nham ¢ng pho bién doi
khi hau, Viét Nam khong chi khé dat dwgc muc tiéu néu trén, ma con tiép tuc gop
mot lwong 16n khi thai cho trai dat. Két qua danh gia luong phat thai khi nha kinh
toan thé gidi nam 2013 13 35 ty tCO,, nhu vay trung binh khoang 5 tCO2/ngudi. Théng
ké cho thay Trung Qudc 1a qudc gia co lwgng phéat thai 16n nhat thé gidi vai trén 10
ty tCO,, My la quéc gia ding thir hai véi 5,3 ty tCO2, An Do phét thai hon 2 ty tCO,
Lién Bang Nga la 1,8 ty tCO,, Nhat Ban 1a 1,36 ty tCO2. Tong luong phat thai nim
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2013 cua Viét Nam 14 255 MtCO, lugng phat thai binh quan dau ngudi cua Viét Nam
la 2,8 tCO2/nguoi (bang 56% mirc phat thai trung binh cuaa thé gisi va khoang 37,8%
luong phét thai binh quan dau nguoi cia Trung Qudc); trong d6 muc phat thai trong
sur dung nang luwgng cua Viét Nam vao khoang 1,45 tCO2/nguoi [26]. Mac du lugng
phét thai cia Viét Nam néu so véi cac nudc phét trién trén thé gigi van con thap
nhung néu khdng c6 chién luoc va giai phap cét giam thi du bao dén nam 2030, téng
lwgng phat thai cua Viét Nam s& dat 601 MtCO2e, gap 2,4 lan luong phét thai nim
2013; trong d6 chi riéng linh vuc ning luong da chiém dén 66% tong lwong khi thai
(san xuat dién nang chiém xap xi 29%), cac linh vuc ndng nghiép, ring va st dung
dat khac (Agriculture, Forestry and Other Land-use — AFOLU) chiém 34% con lai
[30]. Vay, viéc xay dung céac kich ban nguén nang luong ndi chung hay ngudn phat
dién ndi riéng hudng dén cat giam phét thai khi nha kinh véi chi phi téi thiéu theo
dinh huéng phat trién nén kinh té carbon thap vao nim 2030 mang mot ¥ nghia hét
sirc quan trong. Tir d6, mot trong nhiing giai phap duoc dé xuat 1a phat trién kinh té
- x& hoi song song vai xay dung va phat trién nén kinh té carbon thap. M6 hinh nay
duoc tém tit trong Hinh 1.10.

1.5.2. Xay dwng kich ban phat di¢n xanh

1.5.2.1. Cac nghién ciru trong nuwdc

Quy hoach 1a nhiém vu mang tinh dan dat, dinh huéng cho twong lai vé&i cac
nguyeén tic di duogc thé hién trong Luat Quy hoach 2017 c6 hiéu luc thi hanh tir ngay
01/01/2019; trong d6 quy dinh cac nguyén tic co ban cua quy hoach 1a “si tun thu,
tinh lién tuc, ké thira, on dinh, thiz bdc trong hé théng quy hogch; tinh nhan dan, hai
hoa loi ich cia qudc gia, cdc ving, cdc dia phwong va loi ich cia nguwoi dan, trong
dé loi ich quéc gia 1a cao nhat; tinh khoa hoc, tinh kha thi, tiét kiém va si dung hiéu
qua nguon luc cia dat nuéc, tinh khach quan, céng khai, minh bach, tinh bdo ton ”.
Thuc té Viét Nam cho thay, do bi tac dong va anh hudng ciaia nhiéu yéu tb bat dinh,
kho luong nén cac dé an quy hoach néi chung thuong khdng on dinh va hay thay doi.

Quy hoach dién, mot quy hoach nganh quéc gia c6 tac dong, chi phdi dén nhiéu linh
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vuc, ¢6 tim quan trong bac nhit ddi vai két ciu ha ting cia mot dit nudc ciing khong

nam ngoai nhitng nguyén tic néu trén.

Nganh din dung
va thwong mai

e Cac thiét bi hiu sudt cao: may
lanh, 16 niu, chiéu sing, ti lanh,
miy nudc néng va cic thiét bi
dién khac.

o Khuyén khich ning hrong tai tao
va cit gidm st dung nhién liéu
héa thach

A A

Ngianh Cong nghiép

s Cac thiét bi higu suit cao: 16 dun

meoc, 16 nung, déng co va cac

Linh vire AFOLU h

Ban hanh cac chinh sich phat
trién ning lwong tii tao théng
qua quin 1y nguén phin bén tiy
vat nudi.

Trién khai thoit mrdc giita mia;
rom ra trai mia va thay thé phén
uré bang amoni sulphat cho léa.
5S¢ dung cac loai phan hiéu qua
cao cho dit.

Sir dung cic loai gen cé phim
chit tét va cai thién chét xo dong
vit bing cic cong nghé tip trung

-
Nganh giao thong

Giao théng cong céng: thay dbi
hé théng vin ti hanh khach tir
xe may sang di bd, =e dap, thu
hoic xe buyt.

Thay d6i hé théng vin tii hang
hoa tir cac phuong tién lon sang
tau hoa, tau thiy, thuyén hoic
pha.

Loai bé va thay thé cac phuong
tién cii kém chdt hrong, khuyén
khich cac phuong tién hiu qua
nang luong.

thiét bi khac. Vao qué trinh 1én men trong rudt | ~
e Khuyén khich ning luong tai tao dong vit. . ( Linh vre phit dién h
va cit gidm st dung nhién liéu Bao vé va quan Iy bén viing cic | |s € tién hiéu sudt phat dién; giam
héa thach khu vue rimg hién hitu; bao ton thit thoat dién nang trén dudng
s Tiét kiém ning lvong bing cic ring phdng ho hién hitu va trong truyén;
thiét bi hiéu qua. céc loat cdy ting tréng nhanh » Thay d4i nhién liéu.
\
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Vo

Cii tién hiéu qui

nang hreng

Ha thip néng d khi nha kinh (GHG)

{

NEN KINH TE CARBON THAP TAI VIET NAM

Hinh 1.10. M6 hinh huéng t6i nén kinh té carbon thap cho Viét Nam [31]

Trong giai doan tir nam 2007 dén 2016 di c6 3 quy hoach dién dugc nghién cau

va ban hanh: (1) Quy hoach phat trién dién luc quéc gia giai doan 2006 — 2015 c6 xét
dén nim 2025 duoc Thu tuéng Chinh phu phé duyét tai quyét dinh sé 110/2007/Qb-

TTg (Quy hoach dién VI); (2) Quy hoach phat trién dién luc qudc gia giai doan 2011

— 2020 c6 xét dén nam 2030 dugc Thi tudng Chinh phu phé duyét tai quyét dinh sé
1208/2011/QB-TTg (Quy hoach dién VII); va (3) B¢ an diéu chinh phét trién dién
luc quéc gia giai doan 2011 — 2020 c6 xét dén nam 2030 duoc phé duyét theo quyét
dinh s6 428/2016/QD — TTg (Quy hoach dién VII diéu chinh). Nam 2017, Vién Ning

luong duoc yéu cau ra soat, xem xét lai QHD VII diéu chinh va dé xuét 1ap quy hoach
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dién VIII. Qua thoi gian 20 nam ap dung va thuc thi cac quy hoach phat trién dién
luc quéc gia noi trén, bén canh viéc phai bd sung, cap nhat quy hoach bang cac vin
ban riéng I¢ theo thoi diém hodc du &n, con xay dung ké hoach dé xem xét diéu chinh
hodc xay dung méi quy hoach dién lrc. Nhu vay, trung binh ct khoang tir mot dén
hai ndm phai diéu chinh quy hoach va mat thoi gian khoang tir ba dén bén nam cho

viéc hoan thanh xay dung ban hanh quy hoach dién mai.

Tai sao lai ton tai nhirng bat cap trong quy hoach dién nhu vay? C6 thé nhan thiy
quy hoach dién hién nay van ton tai hai bat cap chinh: “(1) Du béo nhu cdu dién chua
chudn x&c cd vé quy mo va phan bé theo thoi gian va dia ban; va (2) Xéc dinh nguan
dién chira chudn xac ca vé quy md cdng sudt, san heong dién néi chung va quy mo,
san lwong dién tir CAC nQuon dién ndi riéng ciing nhw phdan bo nguon dién. ” [26]. Cac
bat cap nay lam cho quy hoach dién khong 6n dinh, hay thay d6i, mat tinh dinh huéng
va dan dit twong lai, ton kém chi phi va thoi gian dé diéu chinh hoic 1ap lai quy
hoach. Cac nguyén nhan gay ra bat cap nay van sé& ton tai va luén xay ra trong thuc
té ma khong thé khac phuc triét dé duoc. Vi vay, d6i véi quy hoach dién, dé cha dong
tmg pho, dinh huéng va dan dit twong lai mot cach dung din, can thiét phai xay dung
cac kich ban vai cac sb liéu du béo va cac gia thiét tinh hudng bat dinh trong tuong

lai ¢6 co so khoa hoc.

Hién nay chi c6 mot co quan duy nhat ¢d chic ning nhiém vu xay dung chién lugc
phét trién ning luong nodi chung va dién luc ndi riéng cho Viét Nam d6 13 Vién Ning
lugng truc thudc Bo Cong Thuong. Mot trong nhitng san pham mang “thwong hiéu”
cua Vién Ning luong chinh 1a cac Quy hoach phat trién Bién lrc Viét Nam. Céc quy
hoach dién c6 dong gop hét sic quan trong khong thé phii nhan trong viéc dam bao
cung cap dién nang cho nén kinh té Viét Nam suét 20 nim qua. Tuy nhién, trong
nhitng nam gan day cic quy hoach phat trién dién luc boc 16 ba van dé Ion sau day:
(1) Dy b&o nhu cau dién tuong lai khong chinh xéac; (2) Chwa khai thac triét dé tiém
ning ngudn ning luong tai tao; (3) Chua tinh t&i su phat trién cua khoa hoc — cong

nghé vai su tham gia thay thé cua dén LED va hé thdng nang luong mit troi PV lap
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mai. Ba nhuoc diém trén ciing di duoc nhiéu nha khoa hoc trong nudc néu ra nhung
chua c6 mot nghién ciu day du nao dwoc cong bd dé giai quyét mot trong ba van dé

hozc ca ba van dé trén.

15.2.2. Cac nghién ciru ngoai nwoc

Viéc xay dung cac kich ban phat dién xanh huéng dén nén kinh té carbon thap
duoc hau hét cac qubc gia trén thé gisi thuc hién trong sudt 20 nim qua va hién van
dang tiép tuc mot cach manh mg, dic biét 1a cac quéc gia phat trién. Khong chi dam
bao nguodn niang luong, cac qudc gia nay dang tich cuc xay dung cac chinh sach va
ké hoach phat trién theo huéng bao vé moéi trudng sdng bang cach nghién ciu céc
giai phap giam thiéu tbi da khi thai trong qua trinh phat trién kinh té bén vitng — goi
chung 1 chinh sach nang lugng xanh. Cac nudc di dau trong linh vuc nay co thé ké

dén nhu Duc, Anh, Thuy Si, Pan Mach, Tay Ban Nha, B6 Dao Nha, Han Qudc, v.v...

Xay dung kich ban phat dién xanh, trong d6 c6 bon yéu té chinh dugc dua vao
xem xét & hau hét cac kich ban 1a: hiéu suat/hiéu qua, dién khi hoa, giam carbon hoa
va sinh khéi dé xac dinh muc d6 khi thai nha kinh lién quan dén nang luong. Thém
yéu té thir nim quan trong nita ma phai duoc xem xét d6 1a nhu cau vé cac dich vu
nang luong véi cac mic d6 va dang thac khac nhau — goi tat 1a nhu cau ning luong,

vi d6 chinh 1a nhu cu nhién liéu va dién nang.

Nhitng lua chon carbon thip thudng lién quan dén chi phi dau tu ban dau cao,
nhung sau d6 1a chi phi van hanh thap va thuc day phét trién nén san xuat véi cong
nghé tién tién. Tuy nhién, chi phi dau tu/thiét bi dang giam nhanh trong nhimng nam
gan day, vi du nhu tim thu ning lwong mit troi: suat dau tu 1a SUS$/W vao nim
2008, t6i ndm 2015 d4 giam xudng con khoang 1US$/W. Mot yéu té nira dong vai
tro rat quan trong dén két qua cua cac kich ban carbon thap va su lva chon ching

chinh 1a gia nang lugng hoda thach trong tuong lai.

Nhiéu kich ban nang lugng phat trién nén kinh té carbon thap da duoc nghién cau

va cong bd boi nhiéu co quan, t6 chic khac nhau (vi du co quan Ning luong quoc té
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IEA vdi kich ban 2DS, 6DS) huéng dén muc tiéu cit giam 80% khi thai va ting trix
luong phat dién nang luong tai tao (tir nang luong gié ngoai khoi, nang lugng hat

nhan, céng nghé thu gitr va Iuu tri carbon va nhién liéu sinh hoc) vao nam 2050 [32].

Hoidc nhu Cong ty BP cua Vuong qudc Anh di dau tu dé nghién ctu, phat trién
xay dung cac md hinh du bdo nhu cau ning lwong cua thé gidi va cac vang 1anh thd
khac nhau trén thé giéi. Cac mé hinh du bao cua BP st dung céc gia dinh vé sy thay
d6i trong chinh sach quédc gia, cac cong nghé ning lwong méi va phat thai carbon
thap trong sudt 15 ndm qua va céac chi s kinh té. Bé dam bao thyc hién muc tiéu,
Chinh pha Anh di dua cac muc tiéu va sé liéu cu thé néu trén vao Dao luat Bién ddi
khi hau, trong d6 phac thao 16 trinh chuyén dich cu thé tir nén kinh té truyén thong
hién hitu sang nén kinh té carbon thap; trong dé quy dinh ré cac chién lugc hanh dong
cu thé bao gom: (1) Ung dung cac cong nghé sir dung ning luong tiét kiém va hiéu
qua va cac phuong phap do kiém:; (2) Ung dung cac cdng nghé carbon thap trong phét
dién va cong nghiép; (3) Trién khai cac du &n thir nghiém vé cac cong nghé ning
lwgng méi; va (4) Nghién ctiu giai phap cat giam tiéu thu nang luong va phat thai cho
cac linh vuc dic biét kho trién khai nhu hang khong. Vuong quéc Anh ciing 13 qudc

gia dau tién trén thé gigi ban hanh Luat lién quan dén van dé nay [33].

Tuong ty nhu co quan Nang luong quéc té IEA, BP cua Vuong qudc Anh nhiéu
qudc gia khac nhu Pakistan [34], Malaysia [35, 36, 37, 38], Thai Lan [39], v.v... thim
chi 1a cac qubc gia dang trén da phat trién va kém phat trién nhu Nigeria ciing di nd
lyc xay dung kich ban xanh huéng dén nén kinh té carbon thap vi muc tiéu chung

toan cau trong viéc cat giam phét thai khi nha kinh.

Trén déy 1a so lwoc mot s6 nghién ciru trong nudc va mot s6 quoc gia trén thé gigi
trong nd luc dam bao giam thiéu khi thai CO,, giam gia thanh phat dién va bao vé
moi trudng, cho thdy xu huéng chung caa thé gidi trong van dé nang luong va phat
trién nén kinh té xanh, bén virng. Hau hét tat ca cac qudc gia déu di c6 mdi quan tam

nhat dinh vé van dé nay va di ban hanh nhitng thdng céo, béo cdo nghién cau lién
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quan dén chinh séach, 16 trinh, va giai phap caa minh. Mdi quéc gia co dic diém va

giai phép riéng, cd thé tham khao tir nhiéu ngudn tai liéu khac.

Véi béi canh trong nudce va xu hudng quc té nhu trén, luan an dan nhap va nghién
ctru cho truong hop cua Viét Nam véi muc tiéu xay dung céac kich ban ngudn phét

dién xanh hudng dén nén kinh té carbon thap tir nay dén nam 2030.

1.6. KET LUAN CHUONG 1

Chuong 1 di nghién ctu téng quan cac yéu té vé dic diém dia ly, khi hau, tinh
hinh phat trién kinh té x& hoi, tiéu thu va san xuat dién ning cta Viét Nam. Bang thoi
cling phan tich thuc trang bién doi khi hau tai Viét Nam va céac kich ban dy béo vé
bién d6i khi hau do luong phat thai CO2 s& gay ra nhitng hau qua tac dong manh mé
dén moi truong séng, dat canh tac, an ninh luong thyc, v.v... cia Viét Nam dén nim
2100. Céc yéu td nay déu c6 tac dong dén hoach dinh chinh sach can d6i hai hoa giira
phét trién kinh té, tang truong nhu cau dién va bao vé moi truong sdng trong tuong
lai. Piéu nay cho thay tinh cap thiét phai c6 nhitng hanh dong cat giam luong khi thai

nha kinh tai Viét Nam dé phat trién dat nugc mot cach bén virng.

Nghién ciru trong nuéc va mot sé qudc gia trén thé gigi trong nd lee giam thiéu
phét thai khi CO,, giam gia thanh phat dién va bao vé méi trudng, cho thay xu huéng
chung cua thé gidi vé van dé ning luong va phat trién nén kinh té xanh, bén viing.
Cac cong bb vé moi trudong ciing cho thay dén nam 2030, tong lwong phat thai khi
nha kinh cua Viét Nam s& dat 601 MtCO2, gap 2,4 lan luong phét thai nam 2013,
trong d6 chi riéng linh vuc nang lwong da chiém dén 66% téng luong khi thai va linh
VUC san Xuat dién nang chiém xap xi 29%. Néu Viét Nam khong c6 nhiing ké hoach
hanh déng ngay tir luc nay dé giam luwong phat thai, dic biét 1a trong linh vuc phat
dién thi dén nam 2030 s& kho dat duoc cac noi dung ma chinh pha da cam két & hoi
nghi Paris COP 21. Bén canh d6, viéc xay dung phat trién kinh té cua dit nudc hai
hoa véi bao vé méi truong, giam thiéu tac hai do bién doi khi hau gy ra s& khong dat

két qua nhu mong mudn.
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Véi bbi canh trong nudc va xu huéng quéc té nhu trén, luan an nghién ciu hé

théng ngudn phat dién cua Viét Nam véi muc tiéu xay dung cac kich ban ngudn phat

dién xanh hudng dén nén kinh té carbon thap tir nay dén nam 2030.

1.7.

MUC TIEU VA NHIEM VU NGHIEN CUU

1.7.1. Muc tiéu caa nghién cau

Véi dy bao dén nam 2030, linh vyc ning luong tai Viét Nam chiém 66% tong

luong khi thai, trong d6 san xuat dién chiém xap xi 29%. Bé gop phan giam lugng

phét thai CO2 ra méi trudng va huéng téi nén kinh té carbon thap. Luan &n nghién

ctru dé xuat cac kich ban ngudn phat dién tbi wu vé gia thanh va hudng téi giam phét
thai CO; cho hé théng dién Viét Nam dén nam 2030.

1.7.2. Nhiém vu caa nghién ciu

1.9.

Thu thap, phan tich, tong hop tai liéu tham khao;

Dé xuét luu do xay dung kich ban phat dién xanh tai Viét Nam;

Du b4o nhu cau phu tai Viét nam téi nam 2030;

Xay dung céc kich ban phat dién hudng téi giam phéat khi thai CO;

Tinh toan ciu trac phat dién tdi wu vé gia thanh cho hé thong dién Viét Nam.

. PHAM VI NGHIEN CUU

Vé d6i twong: Hé théng ngudn phat dién;
Vé khong gian: Viét Nam;
V& thoi gian: toi nam 2030.

PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Céc phuong phap dugc dé xuat dé nghién ciru bao gdom:

Phuong phap nghién ciru tai chd (desk-study): nghién ctu tai liéu, sach, cac vin
ban chinh sach mang tinh vi mé va cac tap chi khoa hoc, cac dé tai nghién cau
c6 lién quan ¢ trong va ngoai nudc. Nghién ciru cac ly thuyét thong ke, du béo

va anh hudng cua sai s cua dit lidu;
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Phuong phap tong hop dit liéu (data aggregation study): thu thap sé liéu, dit liéu
thong ké gbc co do tin cay cao bang cac cong cu thu thap di liéu (internet,
research-gates, APN,...);

Phuong phap md phong mo hinh (model simulation study):

+ Xay dung m6 hinh m6é phong LINDO (Linear, INteractive, and Discrete

Optimiser) dé giai cac ham muc tiéu nham t6i wu chi phi phat dién va cit giam
lwong khi thai CO;

+ Xay dung céc giai thuat hoac str dung phan mém xi ly s6 liéu, dir lieu;

+ Xay dung cac phuong phap kiém tra, danh gia, so sanh két qua nghién cuu.

1.10. PIEM MOI DU KIEN

1.11.

Du b&o nhu cau dién str dung ham san xuat Cobb — Douglas va mé hinh kinh té
luong (Econometric Model), phuong phap nay lan dau tién duoc &p dung tai
Viét Nam. Phuong phap du béo phii hop khi khdng c6 sé lidu chi tiét cua nganh
dién.

Str dung mang no ron truyén thang lan truyén nguoc FFBP — mét trong nhitng
mo hinh ctia mang no ron — dy bao dai han tai dinh B,,,, cua Viét Nam. Phuong
phap duoc sir dung khi khong co du sé liéu chi tiét cia nganh dién.

Phan nhom d6 thi phy tai &p dung giai thuat K,,,4, — K, Két hop véi sy lua
chon cua chuyén gia dé tim ra 08 nhom d6 thi phu tai dién hinh cua hé théng
dién Viét Nam. Phuong phap nay 1an dau tién duoc ap dung tai Viét Nam.

Dé xuat 03 kich ban ngudn phat hoan toan mai, hudng téi giam phat thai cho
hé théng dién Viét nam ti nam 2030.

Tim cau tric phat dién t6i wu vé gia thanh cho cac kich ban dé xuat.

GIA TRI THUC TIEN CUA PE TAI

Ludn 4n dem lai c4c gia tri thyuc tién cu thé nhu sau:

1. Cung cap phuong phap du bdo nhu cau phu tai mai khdng can sé liéu chi tiét

cua nganh dién. Két qua du béo nay 1a rat quan trong phuc vu cho quy hoach
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phét trién nganh dién, ning lwong nai riéng, va cho phat trién kinh té ¢ pham
vi qudc gia noéi chung.

. Cung cip phuong phap phan nhom phu tai dién dic trung dya trén tri tué nhan
tao va kién thtrc chuy@n gia phuc vu cho cho cdng tac tinh toan céu tric phat
dién tdi wu va cho van hanh, diéu do hé thdng dién.

. Dé xuét cac kich ban phat dién xanh (giam luong khi thai CO,) g6p phan phat

trién nén kinh té carbon thap cho Viét Nam.
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CHUONG 2. PHUONG PHAP XAY DUNG
KICH BAN PHAT PIEN

2.1. CAC PHUONG PHAP XAY DUNG KICH BAN NANG LUOQNG
TREN THE GI0i

Viéc xay dung ké hoach chién lugce dap (ng nhu cau niang luong noéi chung, dién
ning ndi riéng trong dai han 1a hét sirc quan trong. Thach thic chinh cho ké hoach
chién lugc nay chinh 1a tinh khdng chac chin trong twong lai dai han cua céc yéu th
dau vao (phia cung) nhu: (1) Gia nang luong; (2) Kha niang cung cap, khai thac cac
ngudn nang luong so cap truyén théng, ning luong tai tao; va (3) Chinh sach cua nha
nudc; Va cac yéu td dau ra (phia cau) nhu: (1) Nhu cau nang luong; (2) Su phat trién
ctia cac cong nghé sir dung nang luong tiét kiém va hiéu qua. Khi do, phuong phap
du bao duoc &p dung phod bién 13 phuong phap xay dung céc kich ban. Trong o, cac
t6 hop cua nhitng yéu té khdng chac chan s& dugc dé xuat thong qua céac du béo hay
gia dinh; voi mdi to hop duoc dé xuat s& duge xem nhu 1a mot kich ban ¢ thé xay ra
trong twong lai. Viéc tinh toan tinh kinh té - k§ thuat — méi truong cua ting kich ban
s& duoc giai quyét thdng qua viéc giai bai toan téi wu voi muyc tiéu chi phi ning
luong/dién nang 1a thap nhat, cing véi cac rang budc vé ki thuat, moi truong.

Tuy nhién, dé hiéu dang vé phuong phap xay dung kich ban thi can thao luan mét
cach nghiém tic dé hiéu mot cach chinh xéac vé khéi niém “kich bdn ” 1a gi? Kich ban
truéc hét duge dinh nghia va duoc céng nhan rong réi 1a: (1) Du bao vé mét tinh
hudng cd thé xay ra trong twong lai véi Xac suat cao; hodc (2) Lo trinh phat trién lién
tuc dé dan dén mot tinh hudng hoac két qua nao d6 trong twong lai. Ca hai quan diém
trén déu chap nhan rang muc tiéu cudi cling bén trong cua mot kich ban 1a vach ra
mot dinh huéng phat trién cho twong lai thong qua nhiing quan sat thuc té va kinh
nghiém & qua khar va hién tai; cac kinh nghiém nay duoc té chirc thanh nhitng rang
budc mang tinh hé thong dé gisi han hién twong, mang vé két qua udc lugng cho hién
tuong d6 nam trong khoang chap nhan cho phép. N6i mét cach tém tat lai thi “kich

ban 1& mét chudi gid thiét vé cac hién nwong dwoc xay ding trong méi tuong quan
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rang bugc ldn nhau, két hop véi kinh nghiém va nhing quan sat thurc té vé cac hién
twong d6 dé duw dodn trang thai cua hién tiwong trong twong lai”. Vay, “xdy dung
kich ban 1a viéc lwa chon va phéi hop cac gid thiét vé mét hién twong nao dé, phan
tich moi twong quan rang bugc cia chiing theo thoi gian, tim ra quy lugt ddn dén keét

qua cua hién twong tai mét thoi diém xdc dinh trong twong lai”.

Phuong phép xay dung kich ban thudng duoc sir dung dé xay dung cac md hinh
kha thi khac nhau cua twong lai dua vao méi lién quan c6 tinh hé théng tir qua khi
dén hién tai va sé tiép dién trong twong lai. V& mat Iy thuyét, co ba phuong phéap xay

dung kich ban khac nhau do quan diém vé d6 tin cy cta noi suy twong lai:

— Quan diém cho ring twong lai c6 thé du doan dugc thi cac nha khoa hoc cho
rang twong lai hoan toan c6 thé tinh toan dugc dya vao kién thic va kinh nghiém
trong qua khir va hién tai. Cang thu thap duoc nhiéu kinh nghiém lich st cho
mot hién tugng thi d6 chinh xéac du bdo cho hién twong d6 cang cao;

— Quan diém cho rang tuong lai bat budc phai tién hoa hon hién tai, nhung twong
lai lai an chira nhiéu hdn loan, rai ro khong thé kiém soét va cac bién c6 xay ra
ngau nhién c6 thé 1am thay d6i hoan toan so véi hién tai. Do dé, kinh nghiém tur
qua khtr tinh dén thoi diém hién tai khong du do tin cay dé 1am co sé dy béo
cho twong lai ma chi cd thé 1a co s¢ dé tham khao;

— Quan diém cudi cuing cho rang tuong lai khong thé du bao dwoc vi su phat trién
cua tuong lai hoan toan bi thao ting va tac dong cé chu dich ctua con nguoi;
ngay ca Vviéc du bao twong lai cho mét hién tugng nao do ciing la hoat dong c6
chu dich cua nguoi du bao. Do d6, mdi ngudi du bao khéac nhau s& tac dong dé
lam cho m6 hinh dy bao ciia minh c¢6 do tin cay chu quan nhat dinh, trong khi

su van dong thuc té caa tuwong lai khong chic 1a nhu vay.

Tuong lai hoc tiép thu ca ba quan diém trén dé xay dung nén tang co sé Iy thuyét
khoa hoc cia nganh. Twong lai hoc cho ring mét kich ban cua twong lai cho mot hién
tuong nao d6 13 tong hop céc kich ban riéng 1é caa hién twong d6 xay ra do anh huong

cua tirng yéu té tac dong riéng 1é. Ty thudc vao mic do anh huong cua yéu to tac
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d6ng ma ving xac suit xay ra cua tuong lai sé thay doi theo huéng c6 kha ning xay
ra hoac khdng c6 kha ning xay ra; dong thoi, su phdi hop tac dong ngau nhién cua
c4c yéu to ciing c6 thé 1am két qua cua tuong lai thay doi. Do d6, nhiém vu cia xay
dung kich ban 1a 1am sao tim ra dwgc phuong an kich ban tdi wu c6 xac suat xay ra
cao nhat trong diéu kién su phdi hop anh huong cua cac yéu té tac dong 1a cao nhat.
Phuong phap xiy dung kich ban dwgc dé xuét 1a mé hinh phéu, tac dong caa mdi yéu
t6 s& dan dén mot kich ban don 1é trong (ng véi tac dong cua yéu té do. Qua trinh
danh gia va phdi hop cac yéu té anh huong, ciing véi kinh nghiém du bao va hiéu qua
cua thuat toan dy béo s& cho ra két qua cua kich ban téng hop. Hinh 2.1 md ta ly

thuyét cua twong lai hoc vé kich ban tuwong lai.

Vung tuong lai

<« .
c6 thé xay ra

Hién tugng

- . < %
chac chan xay ra

<4—— Kich ban

» Truc thoi gian
Hién tai

Hinh 2.1. Kich ban hién tuong theo quan diém tuong lai hoc [40]

Dé 1am 15 co s ly thuyét xay dung kich ban, luan an nghién ctu, tham khao cac
phuong phap xay dung kich ban niang lwong cua hai té chic uy tin trén thé giéi 1a co
quan ning luong qudc té (IEA) va British Petroleum (BP); cling véi cac phuong phap
xay dung kich ban phat dién cua mot s quédc gia co diéu kien kinh té va bdi canh

nang lugng tuong tu nhu Viét Nam.
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2.1.1. Kich ban niing lrong thé gié¢i caa International Energy Agency (IEA)

2.1.1.1. V& kich bin dw bdo nhu cau ning lwong toan ciu

Co quan ning luong qudc té (IEA) sir dung mé hinh ning luong thé gisi (World
Energy Model —- WEM) dé xay dung cac kich ban ning lwong cua cac qudc gia va khu
vyc trén thé gigi. WEM duoc IEA trién khai lan dau tién vao nim 1993 cho céac dy
bao nang luong trung han va dai han. Trai qua mot thoi gian dai nghién cu, ap dung
va phat trién, mé hinh hién nay bao gém sau (06) mé-dun dau vao chinh: (1) Di liéu
vé tiéu thu ning luong cudi cung; (2) Dit lidu vé phat dién va nhiét; (3) Dix liéu vé
chuyén héa nhién liéu dbt (dau mo, dau thd va cac chuyén hoa khac): (4) Dix liéu vé
cung tng nhién liéu hda thach; (5) Dix liéu vé phat thai CO2; va (6) Dir liéu vé dau tu
trong linh vuc nang lwong. M6 hinh WEM hién nay duoc phét trién dé xay dung kich
ban phét trién ning luong cho 25 ving lanh thé trén thé giéi (phu luc Al.1 cua bdo
c40 WEM 2018); ngoai ra WEM c0 phat trién cac mo-dun dic thu dé xay dung kich

ban cho tirng quéc gia.
WEM duoc thiét ké dé phan tich:

— Kha nang khai thac ning luong cta thé gidi va khu vuc;

— Téc dong moi truong cua viéc st dung nang luong;

— Céc anh huong ciia co ché chinh sach va su thay d6i cong nghé vé niang luong;
—  Xu huéng dau tu vao linh vuc ning luong;

— Kich ban xam nhap cua thiét bi nang lwgng méi.

Trong sd cac mo hinh duoc phat trién boi IEA, md hinh WEO (World Energy
Outlook) sir dung phuong phap tiép can kich ban dé danh gia cac xu hudng vé ning
lugng trong twong lai dua trén nén tang co sé dir liéu va thuat toan cia WEM. Hinh

2.2 md ta tién trinh tong quéat cia mé hinh du b4o nhu cau ning lugng toan cau WEO.

CAu trdc tong quat cia mo hinh dy béo nhu ciu ning luong dau cudi trong ting
linh vuc cho thiy xuat phat tir cac yéu té tac dong dén nhu cau ning luong nhu: GDP,

téc d6 tang truong GDP, dan sb, s6 ho gia dinh, ty trong céng nghiép — dich vu, v.v...
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c4c yéu td nay duoc IEA dwa vao md hinh phan tich kinh té lvong dé du bdo vé nhu
cau nang lugng cho cac dang phu tai (dich vu) khac nhau. Lya chon céng nghé/nhién
licu dau vao dap wng cac nhu cau trén vai chi phi thap nhat. Tir hiéu suat cac cong
nghé da chon duoc s& xac dinh duoc nhu cu ning luong dau cubi trong tuong lai.
Cau tric nay cho phép xir Iy cac bai toan dy béo nhu ciu ning luong dai han dé phuc
vu xay dung kich ban ning lwong va 1am co sé tién hanh quy hoach hé théng ning

luong dai han.

(Phan tich kinh té luong) (Tinh toén higu qua ning lugng)

A AL WA Nhu cau Cong nghé/xac Nhu cau
Y €u to/Nhan to y & 08 <
) \ nang luong dinh ngudn ning nang luong
dinh huéng . Lo
tiéu thu so bd luong dap tng cudi cung

( Ti wu ch1 ph1

Hinh 2.2. CAu tric tong quat caa quy trinh du bao nhu cau [32]

Dé xay dung dugc mot kich ban hoan chinh, WEM dit ra mot khung xay dung
kich ban nhu Hinh 2.3. Trong d6, cac tac nhan tac dong dén nhu cau nang luong la
céc nhdm phu tai cia nén kinh té nhu: ho tiéu thu gia dinh, phu tai cong nghiép, dich
vy, ndng nghiép, v.v... Nhu cau can cung cip cho cac dbi tuong nay sé duoc du bao
trén co s& phan tich kinh té lwong céc di liéu lich sir tiéu thu trude d6 va phan tich
xu huéng bién dong cua tinh hinh kinh té - xa hoi trong twong lai dé hinh thanh di
liu nhu cau vé ning luong ban dau; sau d6 phan tich va danh gia kha niang dap tng
cua ky thuat cdng nghé (bao gom ca xu hudng phat trién trong twong lai) va kha ning
st dung nhién liéu thay thé (nhién liéu méi) trong tuong lai. Két qua du bao vé nhu
cau tiéu thu va du bdo ngudn cung nhién liéu s& 1a nhitng bién dau vao c6 tac dong
dén nhu cau niang luong. Trong sudt qua trinh d6, WEM yéu cau cac thdng sé gia

dinh bao gom:
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Gia Co, Chl'ni sach Céng nghé Kinh t&- xa hji

Gia nhién -% Than d4 || Nang chat 4_{ Cong \*_C Thép )
liéu hoa lwgng than nghiép _( Xi-man )
- g
thach /
e N A 5 ~ Z z
7N/ P Diumo (o [ Nangeip Khone si ) ]—( Hoacht )
Than da — nhamay ESU e
A dung NL _( Gik )
| | Nhap/Xudt , loc du / Y
— P — { d6 — :
‘ khéu Khidot |4 " Qua trinh O A DV.GTGT.Cnghiep )
Daumo — xU ly, phan <+ Giao théng -
J Hatnhan |« phéi khi j —(Vén chuyén du lich>
f h o R N —(VAnh én han )
L X Ma tran Quatrinh R an chuyen nang
Khidot . — ., +~ (€7 Déandung 1
thuwong mai L phat dién Dan d
- J Thiy ning [+ J an dung
) N ¥ N
; San pham N San xdy dung )
Sinh khéi — : NL | et € Dichvu ,
|| Sanphim | [ sinhhoc ¥ ¢ ) K Thiétbidien )
anoenot Qua trinh N N —(DV.GTGT. Dich vu)
NLtaitao | |4 xuly |« h.Ag
khac sinh khéi nghiép /<L(DV.GTGT.N.nghié;D
B Gii dinh diu vao
. Kétquadiura  Dong ning lugng CO; phit thai Chi phi diu tu

Hinh 2.3. Tong quan vé mé hinh dy bao nhu cau nang lugng toan cau WEO [32]

a. Dan so:

Dir liéu dan s6 trong WEM duoc vién dan tir cac bao céo caa Uy ban Dan s

Lién hiep quéc.
b. Kinh té vi mé

+ Céc dir lieu vé toc do tang truong kinh té ngan han va dai han trong WEM
duoc tong hop tir co sd dix liéu caa Quy tién té quéc té (International Monetary
Fund — IMF), Ngan hang thé gi¢i (World Bank — WB) va Té chirc hop tac va
phat trién kinh té (Organisation for Economic Co-operation and Development
— OECD). Déi véi cac md hinh du bao dai han thi WEM gia dinh cac gi4 tri

tang truong hoi tu khac nhau cho mdi vang 1anh tho, gia tri nay thay doi theo
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xu huéng san xuat, con ngudi, diéu kién kinh té va toc do thay do6i cong nghé
cua khu vuc do;

Dir liéu kinh té duoc khai théc va sir dung phé bién nhat trong WEM 1a GDP.
. Gi& nhién li¢u hoa thach

Bao gdm gia than, khi thién nhién va dau thé;

Gia nhién liéu hoa thach 1a bién sb nén tang dé du béo nhu cau sir dung nhién
licu hoa thach va 1 bién sé duoc cap nhat va du béo lién tuc biang cac md hinh
vong lap.

Bang cach thay d6i phuong phap va mé hinh dy bao gia, WEM dua ra cac kich

ban khac nhau vé nhu cau nang luong cua cac ving lanh tho.
. GiaCO;

Pay 1a dir liéu dau vao quan trong trong WEM, c6 tac dong truc tiép dén nhu
cau sir dung ning luong do cd sy thay doi vé gia nhién liéu va loai nhién liéu
trong qua trinh tiéu thy. Trong gan ba thap ky vira qua, cac qudc gia trén thé
gidi da co nhiing céach tiép can khac nhau dé bién dir liéu nay thanh toan tir c6
trong s6 trong thuat toan dy bao, vi du: mot vai qudc gia di xay dung khung
chinh sach vé thi truong mua béan khi thai: mot sé quéc gia khéc trién khai &p
thué carbon tryc tiép vao nhién liéu theo muc phat thai twong Gng cua loai

nhién liéu do.
. Chinh sach tro gia

Chinh séch trg gia 12 yéu t6 c6 anh huong cuc ky quan trong dén gia nhién liu
vi day 1a co s¢ dé xac dinh mirc chénh léch giita gia thanh san xuat nhién lidu
va gié thi trurong cua nhién liéu do;

WEM xem xét va cap nhat thuong xuyén céc chinh sach va muc tro gia doi
véi nang luong tai tao va nhién liéu sinh hoc. DPdi vai gia thanh san XUat dién
tir nang luong tai tao thi mac tro gia duoc tinh dya trén chi phi dau tu cong

nghé san xuat, tudi tho cdng nghé; va duogc cong truc tiép vao chi phi quy dan
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phat dién cua cdng nghé d6. Con ddi vai nhién liéu sinh hoc thi mac trg gia
duoc xac dinh bang cach so sanh gia thanh san xuat nhién liéu sinh hoc véi gia
thanh du bdo cta nhién liéu hoa thach tuong duwong;

+ Ngoai ra, IEA ciing tinh toan dén céc khoan trg gia cho nhién liéu héa thach.
Khi so sanh gitta gia tiéu thu thyc té ma nguoi sir dung phai tra, va gia thi
truong thé giéi cua nhién liéu hda thach, néu gia thi treong thé gigi thap hon
gia tiéu thu thuc té tai mot khu vuc nao d6 thi khoan chénh léch d6 s& duoc

diéu chinh bang céc chinh séach tro gia.

V& ham sé dy béo, trong tat ca 25 mé hinh mé phong cho céc ving lanh thé cua

IEA, nhu cau nang lugng duge dinh nghia 1a mot ham sé vai cac bién sé dong gom:

— Bién s6 vé kinh té - x& hoi: bao gom nhiéu bién sé khac nhau tly khu vuc, trong
d6 GDP va dan s 1a hai bién quan trong nhat va xuat hién trong ca 25 md hinh;

— Gi4 tiéu thu cudi cung: bao gom dit liéu lich st vé gia thanh cua cac loai nhién
liéu (than, dau, khi, dién, nhiét, va nang luong tai tao), dit liéu bién dong gia;

— Ngoai ra trong mot sé6 mé hinh dic thd, mot sé bién sé khéac ciing duoc dua vao
ham toan du bao nhu lugng phat thai COz, muc dau tu phét trién nang luong,
kha nang tham nhap thi truong nang luong cua cac cong nghé méi, v.v... Tuy
nhién, céac bién sé nay chi dugc ap dung phd bién & cac quéc gia co toc do phét

trién nhanh, kha ning chuyén doi cong nghé I6n.

Tat ca két qua du bao va gia dinh cua ca hai yéu t6 nguén va nhu cau ning luong

dugc dua vao ham muc tiéu chi phi nho nhat dé tim két qua téi wu cho kich ban.

Trai qua rat nhiéu phién ban, hién nay WEO duoc cap nhat dé xay dung ba (03)
kich ban nang luong: (1) Kich ban chinh sach nang lugng méi; (2) Kich ban chinh
sach niang lwong hién hitu; va (3) Kich ban phét trién bén vitng. Céac kich ban nay
khac nhau do gia dinh dau vao vé sy thay d6i chinh sach niang luong cua cac qudc gia
trong tuong lai. Ngoai ra, WEO con dugc dung dé xay dung mot sé mé hinh khéc
nhu: (1) Kich ban dién khi hoa; (2) Kich ban chuyén héa nhanh; (3) Kich ban gia dau
thap: (4) Kich ban phat dién, v.v...
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2.1.1.2. Vé kich bdn phdt di¢n

a. Dw bdo nhu cau tiéu thu dién

Déi vai tirng khu vuce trong 25 khu vuc va ving 1anh thé ma WEM thuc hién du
bao, nhu cau tiéu thu dién duoc tinh toan riéng biét cho tirng d6i trong tiéu thy. Trong
qua trinh tinh toan, cac hé sb tac dong dén nhu cau tiéu thu dién nhu gia dién, thu
nhap binh quan cua ho gia dinh, hé sé chuyén ddi ngudn phat dién, hoic céc hé sb

khac duoc xem xét can than dé dam bao két qua nhu cau du béo 1a hop ly.

b. Dw bdo cong suit phit dién

Cau triic cua mé hinh du bao cdng suat phat dién bao gdm nhiéu thanh phan thuat
toan lién quan dén nhiéu yéu t6 tac dong (co thé goi 1a bién s6). Cau tric tong thé nay
dugc mo hinh hoéa nhu Hinh 2.4 dudi day. Muc tiéu cia mé hinh du bao nay 1a dua
ra dugc két qua du bao hop Iy sao cho cac don vi cung cap dién tai cac qubc gia, hoic
viing l4nh thé dam bao du cong suat phat dé dap eng tong nhu ciu trong nam cua khu
vuc; dic biét 1a dap ¢ng tai cac thoi diém dinh tai caa nhu cau hoic tai cac thoi diém

bat thuong khong ludng trudc dugce nhu thién tai, chién tranh, v.v...

M6 hinh du bao bat dau bang cong suat phat dién hién hitu cua ting khu vuc, di
liéu nay duoc luu trit trong co so dir liéu vé nha may dién toan cau cua IEA. Vong
doi ky thuat caa mot nha may dién dugc gia dinh 1 tir 45 dén 60 nam ddi véi cac nha
may phat dién bang nhién liéu hoa thach va nha may dién hat nhan; vong doi nay
cling c6 thé lay chinh xéc theo quy chuan thiét ké duoc quy dinh bai Chinh phu cua
ting qubc gia. DS V6i cac nha may dién khac thi thoi han vong doi thay doi tir 20
dén 50 nam, cu thé 1a: nha may dién gi6 va mit troi khoang 20 dén 30 nim; nha may
thay dién khoang 50 ndm; nha may dién nhién li¢u sinh hoc khoang 25 nam. Trong
truong hop can thiét phai xay dung cac nha may dién méi, md hinh cho phép lya chon
cbng nghé dua trén co s& ham chi phi bién van hanh dai han cua khu vuc xay dung
(LRMCs). Chi phi nay tng véi tirng loai nha may dién s€ dugc tinh toan dya vao cac
thanh phan: (1) Chi phi dau tu quy dan; (2) Chi phi van hanh va bao tri ¢6 dinh; va
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(3) Chi phi van hanh bat dinh. C4c chi phi van hanh bat dinh thuong thay dbi va duoc

tinh toan dya vao gia nhién lidu va hiéu suat ngay cang giam caa nha may.

={ Nhu ciu dién ning + thit thoat + ty ding ‘

A\ 4
phy tai | | Giddinh du tu

Hé sb phat nha may

\ 4
Gia dinh vé cong nghé |
[1 (nhamay méi)

Gia dinh thay thé nha
may hién hitu

A 4
H¢ s6 phét dién hién |
hitu theo nha may

THU TU

| Gia dinh vé gi4 nhién
U'U TIEN

liéu va CO,

A R X .. Gia dlnh vé hléu suat
Cai tién hiéu suat/cai
tao nha may hién hiru

—‘ Gia tiéu thy cudi cling ‘

A 4 v
Cong suat phat theo Mirc ti€u thu nhién
nha may liéu theo cong nghé

| Gid ban 1¢ «

.| Mic phat thai CO,
g theo cong nghé

E Két qua chinh ‘ Nhu cau dau tu %‘

Hinh 2.4. Cau tric tong quéat caa md hinh du bao céng suét phat dién [32]

2.1.2. Kich ban ning lweng thé giéi cia British Petroleum — Vwong Quoc Anh

Nhan dinh chung vé bdi canh ning luong thé gisi qua cac nhan xét: (1) Bién dong
nang lugng da két thuc; (2) Nang suat san xuat cong nghiép tiép tuc tiang; (3) Co cau
nang luong thay doi; (4) Nhu cau ning luong va co cau can doi nhu cau bién dong
manh; (5) C4c ngudn ning lugng méi dang duwoc quan tam dac biét; (6) Cac nén kinh
té dang dan mo rong va két ndi; (7) San pham nang luong va tinh trang tiéu thu bi tac
dong va anh huong truc tiép boi chién tranh va thién tai; (8) Van dé bién doi khi hau
dugc dua vao chién luoc niang lwong qudc gia méi cua tit ca cac nudce [33], BP da

tap trung xay dung cac md hinh du béo nhu ciu niang luong cua thé gidi va cac ving
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lanh thé khéc nhau trén thé gi¢i. Cac mé hinh dy bao cua BP sir dung céc gia dinh vé

su thay doi trong chinh sach quéc gia, cdng nghé va cac chi sb kinh té. Cu thé 1a:

— Dir liéu lich sir vé ning luong cua tirng dbi twong va khu vuc duoc tong hop tir
nhiéu ngudn khéc nhau, trong d6 cha yéu van tir IEA, OECD, va WB;

— Dir liéu vé GDP dugc dién ta dudi mot khai niem méi 1a ty suat ngang gia
thuong mai (Purchasing Power Parity — PPP) gitra thu nhap, gia nang luong va
strc mua; trong d6 gia nang lwong va sic mua chiu tac dong rat Ion tir Hoa Ky;

— Téc d6 gia ting dan sd va muc ting trudng thu nhap binh quan dau nguoi 1a hai
yéu t6 dinh hudng su phat trién vé nhu cau nang luong;

— Trung Quédc va An D¢ 12 hai tAc nhan quan trong nhat tac dong dén su bién dong
nang lugng cua thé giéi do sy phét trién 16n manh vé kinh té va dan sé dong;

— Cbng nghé &p dung trong qua trinh cdng nghiép héa va dién khi hda & cac qudc
gia dang phat trién, dic biét 1a Chau A véi trung tam 12 Trung Quoc va An D9,
la nguyén nhan chinh cia sy bung no vé nhu cau nang luong;

— CAac ngudn ning luong maéi dugc xem xét can than, trong d6 nhan manh vai trd

cua khi da phién (shale gas) va dau chat (tight oil).

Véi cac gia dinh do, BP xay dung tap két qua du bao ngd ra dén nam 2035 cua thé

gidi bao gom céac dbi tuong:

— Mic tiéu thy niang luong cia cac khu vuc va ving 1anh tho trén thé gisi;

— Muc tiéu thu nang luong cua cac linh vuc tiéu thu khac nhau;

— Mic tiéu thy ning luong cua thé gidi theo loai nhién liéu;

— Ty phan c4c dang ning lugng ngd vao;

— Cong suat dién va nhién lidu sinh hoc ngd ra theo dang nang luong ngd Vao;
— Muc phét thai CO2; va

— Biéu db can biang ning luong thé gioi

Tuy nhién, véi phuong phap va md hinh du bao ctia minh, BP ciing chi ra duoc

nhitng rai ro quan trong dan dén sai s6 caa mé hinh du bao bao gom:
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a. Toc dp phdt trién GDP thip

Xac dinh su phat trién kinh té cua Trung Qudc va An Do 1a nguyén nhan gay ra
bing nd nhu cau ning lwong cua thé gisi, BP dit gia dinh téc do phat trién GDP cua
hai qudc gia nay 1a 5,5%/nam trong kich ban co s&. Tuy nhién, néu khong dat dugc
téc do ndy ma chi tang & muc 4%/nam thi kich ban hién tai cia BP khong con ding
nita. Khi d6, ting trudng tiéu thu ning lwong todn cau s& giam tir 1,4%/nam xudng
con 1%/nam; nhu cdu ning lwong todn cau giam 8,5% so véi kich ban hién hitu (twong
duong véi tong nhu cau ning luong toan Chau Au nim 2035). Rui ro ndy ciing tic
dong dén ty trong cua cac dang niang lwong khi nhu cau tiéu thy than da, dau mo va
khi thién nhién giam lan luot 12 11%, 9%, va 6%; twong duong voi lugng phéat thai

giam 9% so vai kich ban hién hitu. Day 1a rui ro gay ra sai s6 hoan toan cho kich ban.
b. Sw thay déi vé chinh sach bién déi khi hiu

Cac chinh sach vé bién ddi khi hau duoc xay dung véi muc tiéu cat giam phat thai
CO2 ra mdi trudng (xem Bang 2.1). Mdi ¢éng nghé cd cac rao can nhat dinh nhu chi
phi, giéi han vé k¥ thuat, kha nang ap dung, thay doi nang suat, thay doi hanh vi san
XUat, v.v... T4t ca c4c rdo can nay déu rat kho luong truéc va dinh luong dugc. Do
d6, day la rui ro thir hai dan dén sai sé6 caa mé hinh du béo. Tuy nhién, néu dinh gia
duoc gia khi thai carbon va duoc thdng nhit toan cau thi cac qudc gia co thé dua ra

duogc chién lugc dung dan téi wu vé chi phi va ky thuat cho minh.
C. Sw bién dpng vé diéu ki¢n dia chinh tri

Bién dong vé dia chinh tri lién quan dén nhan thirc va hanh vi tiéu thu nang luong
& pham vi qudc gia. Su thay d6i nay c6 thé dan dén su thay doi hoan toan chién luoc,
chinh sach va nhu cau tiéu thu nang lugng cia ca qubc gia hoac khu vuc. Cac vi du
trong lich sir vé sur bién dong nay nhu chinh phu Phap xay dung chién lugc tir bo phat
trién va sir dung dién hat nhan hoac chinh pha Trung Quéc chap thuan viéc ting
cudng nhap khau dau mo dé phat trién kinh té nang luong, v.v... Pay 1a rui ro thi ba

dbi véi md hinh du béo cua BP.
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Bang 2.1. Cac giai phap cit giam phat thai CO2 va hiéu qua du kién

Giai phap Hiéu qua cit giam dw kién

Thay thé than da bang khi dot dé phat dién 1%

B6 sung giai phap thu va luu giir carbon trong nha 0,7%

may dién than

Tang cong sut phat dién ning luong tai tao 11%

Ting cong suit phat dién ning luong hat nhan 6%

Cai thién hiéu suat phuong tién van tai 2%

Cai thién hiéu suat nang luong cua cac linh vuc khac 1%

Cai thién hiéu suét san xuat dién 1%

d. Sw thay doi chién liwgc dién khi héa ciia Trung Quéc

Trung Qudc hién chiém khoang 30% tong trir lugng ting truéng ning luong toan

cau nén su thay doi trong chién luoc dién khi hda cia Trung Qudc sé anh hudng 16n

dén ting trudng ning luong thé gidi. Néu trir lwong phat dién cia Trung Quéc ting

dot bién hozc giam manh bat ngd thi day 1a rai ro 16n tht tu dbi véi du bao caa BP.

Mot s6 két qua chinh cua kich ban ning luong dugc xay dung boéi BP duoc téng

hop & cac hinh 2.5, 2.6, 2.7 [33].

Ting trwéng GDP va nhu ciu niing lwgng Chénh Iéch so vé6i kich ban co sé¢ nim 2035

(KB thap va KB co s6)
Chi s6: 1990 twong dwong 100
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Hinh 2.5. Nhu ciu ting trudng ning luong twong (ng véi tang truong GDP
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Nhu ciu ning lugng theo dang nhién liéu Luong phat thii CO, toan ciu

nam 2035 do tiéu thu nang luwgng
% chénh léch so v61 KB co s¢ Phat thai (ty tn CO,)
0% 42 Co s
2% » / tclalgpp
30
-4%
24
-6%
18
8% 12
-10% 6
Dau Khi Than 2 NLTT 1965 2000 2035
Thuy
dién

Hinh 2.6. Kich ban nhu cau tiéu thy ning luong theo dang nhién liéu va kich ban
phat thai CO2 — kich ban thap

Lwong phat thai CO; theo linh vuc tiéu thu
Phat thai (ty tin CO,)
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Hinh 2.7. Kich ban phéat thai CO, theo ddi twong tiéu thy
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2.1.3. Kich ban dién ning cua Pakistan

Pakistan la truong hop dac biét da trai qua cugc khung hoang dién nang kéo dai
nhiéu thap ky do chién tranh, nghéo déi, no nan, thiéu quy hoach phat trién dién dai
han, va phu thuéc hoan toan vao nguén nhién liéu nhap khau dé phat dién. Chinh pha
Pakistan ciing da nd luc rat nhiéu trong viéc nghién ciru 1ap quy hoach phat trién dién
dai han cho quéc gia. Nhiéu nghién ctru da duoc thuc hién trén co sé kinh nghiém tir
c4c qudc gia dang phat trién khac nhu Bang-la-dét, Trung Québc, Hy Lap, An Do, Thd
Nhi Ky, Nigeria va nhiéu quéc gia khac; str dung cac cong cu md phong ning lwong
nhu ENPEP balance (Tho Nhi Ky, Hy Lap, An Do), LEAP (Bd Pao Nha, Hi Lap,
Iran, Panama), MESSAGE (Indonesia, An Do, Malaysia)) MARKAL/TIMES
(Malaysia, Trung Quéc, Nigeria). Trong ¢6, mé hinh quy hoach thay thé nguén ning
luong dai han (LEAP) duoc danh gia 1a noi bat vé sy phl hop va tinh chinh xac d6i
Vi bi canh thyuc té cua Pakistan [34]. LEAP 1a mot cong cu mé phong pho bién voi
nguoi ding dugc sir dung trén toan cau dé phan tich chinh sach nang lugng va danh
gia hiéu qua giam thiéu bién d6i khi hau. M6 hinh LEAP thuan tién cho viéc xay dung
c4c kich ban vé muic do khai thac tai nguyén ning lwong, san xuat va tiéu thy trong
tat ca cac linh vyuc ctia nén kinh té. M6 hinh nay phu hop véi céc du bao nhu cau dién
nang tiéu thu va nguon phat dai han. Sir dung mé hinh LEAP, Mirijat va cong su
(2018) da xay dyung bon kich ban nhu cau niang lugng cho Pakistan bao gom: (1) Kich
ban tham chiéu (REF); (2) Kich ban tham gia cua cac cong nghé ning luong tai tao
(RET); (3) Kich ban téi da than sach (CCM); va (4) Kich ban bao ton va sir dung
nang luong hiéu qua (EEC). Khi so sanh cac két qua md phong tir cac kich ban nay,
nhém nghién ctru dua ra két luan rang mé hinh kich ban RET Ia kich ban phat dién
bén vitng nhat cho Pakistan trong 19 trinh tir 2015 dén 2050 mac du chi phi dau tu
ban dau cao; kich ban EEC Ia kich ban lya chon thir hai vi mirc dién nang tiéu thu
nhu ciu thip nhat. Ngoai ra, su hop ly cua kich ban RET va EEC ciing vi hai kich
ban nay c6 xét dén cac chinh sach thay doi méi caa Chinh phu Pakistan vé van dé

phét trién hé thong dién va thich ang bién d6i khi hau.
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Ngoai ra, m6 hinh LEAP duoc lya chon vi mé hinh c6 kha nang mé hinh hoéa va
luong hoa (tinh toan) dugc méi twong quan dap tng giira nhu cau dién ning tiéu thy
va kha niang dap ung cua ngudn phat; déng thoi mo hinh ciing dy bao dugc cac tac
dong trén hé théng va dur bao céac thdng sé lién quan dén hé théng nhu co ciu ngudn
phat dién theo dang ngudn dién, du béo 16 trinh ting truong cong suat dat, tinh toan

thong sb chi phi hé théng va du bao luong phét thai CO,.

Mirijat va dong nghiép da str dung céc dit liéu dau vao bao gém: (1) GDP; (2) GDP
theo nganh; (3) Ty I¢ tang truong GDP; (4) Dit li¢u tiéu thu dién nang theo nganh;
(5) S6 ho gia dinh; (6) Dan s6; (7) Gia nhién lidu; va (8) Tudi tho céng nghé. Bong
thoi lua chon dir liéu nam 2015 1a ndm co s& dé du bao dén nam 2050. Cau tric du

bao dugc mo hinh héa ¢ Hinh 2.8.

Céc két qua duogc dy bao bao gom: (1) Du bao nhu cau dién ning tiéu thy dén nim
2050; (2) Du bao co cau ngudn phat; (3) Du b4o cdng suat dat; (4) Dy bao luong phét
thai CO2; va (5) Du bao chi phi hé¢ théng quy d6i vé thoi diém du bao. Theo do, cac
két qua duoc trinh bay cu thé & cac Hinh 2.9, 2.10, 2.11, va 2.12. Mot s6 diém dic

biét can luu v tir két qua du béo cho hé thong dién Pakistan bao gom:

— Nhu cau tang trudng tiéu thy dién nang phu thudc vao sy gia ting dan sd, toc do
d6 thi hoa, cai thién tién nghi song, ting truong dién khi hda ndng thén va sy
6n dinh ctia GDP.

— Nhu cau dién ning tiéu thu nam 2050 gap 19 1an so véi nam co so 1a nam 2015,
twong ng voi ty 1€ tang truong 8,35%/nam.

— Co Cau tiéu thy thay d6i dang ké theo huéng giam tiéu thu trong dan dung, ting
trong cong nghiép va thuong mai, va giam trong néng nghiép.

— Bakich ban REF, RET, va CCM chiu tac dong nhu nhau béi céc bién dau vao
va cho ra cuing két qua du béo; trong khi kich ban EEC cho ra két qua dir bao
thap hon 20% so v&i cac kich ban khac nho cac giai phap st dung niang lugng

hiéu qua va bao tén ning lwong.
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Hinh 2.9. Dy bao cdng suit phat dién theo cong nghé cua cac kich ban

Két qua du bao trén ciing cho thay kich ban EEC c6 muc do phat thai CO> thap
nhat so véi cac kich ban CCM, RET va REF con lai. Khi phan tich chi phi theo
phuong phap NPV, kich ban EEC can chi phi dau tu nho nhat so véi cac kich ban con
lai lan luot la REF, CCM va RET.
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Nghién citu mé phoéng trén ciing cho thay két qua rat tha vi khi két hop kich ban

EEC va kich ban RET s& c6 thé dap ang hau hét cac yéu cau vé dam bao an ninh ning

luong, kinh té va moi trudng. Do d6, phuong 4n nay 14 phuong an duoc dé xuat.
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Hinh 2.11. Dy bao lugng phat thai CO, twong tng vai cac kich ban

Nhu vay, véi bo s6 lidu dau vao kha nhiéu va day du, két hop véi mé hinh du béo

va xay dyng kich ban thdng dung LEAP dé nghién cau xay dung cac kich ban cho

Pakistan du bao dén nam 2050 cho két qua rat 4n twong v4i muc tiéu tdi wu chi phi

phat dién va giam luong phat thai CO2. Tuy nhién, m6 hinh du bao ctua Pakistan
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khong xem xét dén du bao do thi phu tai gio ciia hé thdng dién. Diéu ndy din dén két

qua kich ban c6 vé hop 1y nhung con céch xa véi thuc té van hanh hé théng ngudn

phat dién.
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Hinh 2.12. Dy bao chi phi dau tu hé thdng cho tirng kich ban twong &ng véi cac

muec |i suat chiét khau khac nhau

2.1.4. Kich ban dién nang cua Malaysia

Co cau phat dién cua Malaysia phu thudc phan 16n vao cac ngudn ning lugng hoa
thach truyén théng. Tinh dén cudi nam 2015, 86,7% cdng suat phat dién cua Malaysia
la tir nhiét dién (43,5% tir khi thién nhién, 42,5% tur than da, 0,3% tur dau va 0,4% tur
diesel), 13% tir thuy dién va chi c6 0,3% dong gdp cua cac ngudn ning luong tai tao
khac [35]. Malaysia ciing 1a qudc gia cd tong luong phat thai CO2 16n thi ba trong
khu vuc Dong Nam A (~255,78 MtCO2 vao nam 2017), chi dang sau Indonexia va
Thai Lan; trong d6 riéng linh vuc phét dién phét thai dén 54,8% tong lugng phat thai

cua qudc gia [36]. Cung véi nd lec chung cua toan thé gidi, Malaysia da thong qua
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thoa thuan Paris dé cat giam 45% khi nha kinh vao nam 2030 so v&i mirc phét thai
nam 2005; trong d6 35% 1a cat giam khong diéu kién va 10% la cat giam theo chwong
trinh vién trg vé tai chinh va chuyén giao ki thuat tir cac qudc gia phat trién. Tuy
nhién, cach thtc cit giam nhu vay khdng phai 1a giai phap 1au dai; ma mau chét van
dé 12 Malaysia can phai tai cdu trac co cau phat dién dé giam bét sy phu thudc vao
cac nguodn nhién liéu hoa thach ké trén. Diéu nay doi hoi Chinh phu Malaysia phai
xay dung duoc mot quy hoach phat trién ngudn dién dai han mang tinh bén viing va
kha thi vé ca tai chinh va k¥ thuat. Sau nhiéu nim nghién ciru va thir nghiém véi
nhiéu mé hinh xay dung kich ban khac nhau, Malaysia da ghi nhan hiéu qua caa mot
s6 m6 hinh nhu mé hinh ciia Mondal (2014), Mallah (2010) va Rout (2011), v.v...;
trong d6 mo hinh tich hgp MARKAL-EFOM (con goi 1a mo6 hinh TIMES) dugc danh

gia cao vé tinh chinh xéc cua kich ban dugc du béo.

Haiges va cong su [37] st dung dit liéu tiéu thu phu tai hang gio va ty 18 ting
truéng nhu cau tiéu thu dugc dy bao dén nam 2050 bai Uy ban Nang lugng qudc gia
[38] dé du b&o nhu ciu dién ning tiéu thy dai han cho Malaysia sir dung mé hinh mo
phong TIMES — phién ban cai tién cia mé hinh MARKAL cii. Céc yéu té tac dong
lam giam nhu cau dién duoc xac dinh bao gom: (1) Cac giai phap vé st dung ning
luong tiét kiém va hiéu qua; (2) Su tang gia dién; va (3) Tinh canh tranh cao va bio
hoa trong thi truong ban lé dién. Nam kich ban duoc xay dung va so sanh bao gom:
(1) Kich ban gia dinh céng nghé khong d6i (ET); (2) Kich ban bd sung niang luong
tai tao (PR); (3) Kich ban bo sung niang lugng hat nhan (PN); (4) Kich ban két hop
nang lugng mat troi 1ap mai va luu trix nhiét (PV-S); va (5) Kich ban BAU. M6 hinh

TIMES sir dung mot s6 luong 16n céc gia thiét cho du bao, bao gom:

— Gia dinh nam 2013 1a nam co s& cua du bao, cong nghé hién hitu dugc dinh
nghia 13 cong nghé tai nim 2013 va 1 co s& dé so sanh;
— L4i suat chiét khau dugc gia dinh khong d6i trong suét thoi gian du béo la 3%;

— Vai trd cua céc loai nha may dién ndi lué6i 1a nhu nhau trén ludi dién qubc gia;
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— Dién ning tiéu thu khdng bao gid virgt qua muc phét va nhu ciu dién ning dwoc
gia dinh 12 ting lién tuc trong sudt thoi gian dy bao;

— Khéng tan dung nhiét thai trong cac quy trinh chuyén d6i ning luong;

— Tén thét trung binh toan hé théng khong dbi 1a 4%;

— Khéng tinh chi phi truyén tai va phan phéi trong mé hinh;

— Khéng xem xét sy bién dong nhu cau phu tai theo mua va theo ngay:;

— Khéng c6 rang budc vé tai chinh dbi vai cac du an dau tu phat trién ludi dién;

— Xem xét toan bo chi phi nhién liéu so — thir cip, chi phi dau tu, chi phi van hanh

va bao tri, stra chira... va tat ca cac chi phi lién quan khac.

Trén co sé d6, két qua md phong céc kich ban ning luong gdom céc gia tri duoc thé
hién lan luot qua céac biéu d6 sau: (1) Két qua dy béo nhu cau dién ning dén nim
2050 (Hinh 2.13); (2) Két qua du bao cong suat dit theo co cau nguon (Hinh 2.14);
(3) Két qua du bao cdng suét phat theo co cau ngudn (Hinh 2.15); (4) Phét thai CO;
(Hinh 2.16); va (5) Két qua udc luong chi phi hé théng (Hinh 2.17) [37].

Du bao nhu ciu dién niing theo linh vire tiéu thu
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Hinh 2.13. Két qua du béo nhu cau dién caa Malaysia theo ddi twong tiéu thu dén
nam 2050
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Hinh 2.14. Két qua dy bao cong suat dit theo co cau ngudn dén nam 2050
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Hinh 2.15. Két qua du b&o cdng suit phat theo co ciu ngudn cia Malaysia

dén nam 2050

Két qua cho thdy, dén nam 2030 luong khi thai CO2 giam so véi nam 2013 1an luot

la 13%,
kich ban

31%, 17% va 41% tuong ung Voi bén kich ban ET, PR, PN, va PV-S. Ba
cho két qua hoan toan khéng phét thai khi CO2 vao nam 2050 ngoai trir kich

ban c6 su tham gia cua ning lwong tai tao s& tiép tuc phat thai 2% CO2 ra moi truong

do ngudn khi sinh hoc (biogas).
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Pén nam 2050, kich ban BAU dy doan lugng phat thai CO> s& tang 24% so Vi
nam 2013. Nhu vdy dé Malaysia nhanh chong dat duoc thoa thuan Paris vé cat giam
lwgng phéat thai CO2 thi kich ban PV-S 1a kich ban dugc dé xuat. Két qua ciing cho
thdy, Malaysia c6 thé dat duoc muc tiéu phat trién bén vimg va dap ang nhu cau tiéu
thu dién nang vao nam 2050 bang cach thay thé nhién liéu héa thach bang ngudn ning
luong téi tao. Theo d6, Malaysia khong can phét trién cong nghé phat dién bang cong
nghé hat nhan vi tai nén da c6 cac nha may thiy dién dap tng, con phu tai dinh duoc

phét boi cac hé thong nang lugng mat troi.
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Hinh 2.16. Kich ban phat thai CO, cia Malaysia dén nam 2050
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Hinh 2.17. Kich ban chi phi dau tu hé thong phét dién dén nim 2050
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Mo hinh MARKAL-EFOM hay con goi la mé hinh TIMES nay c6 do chinh xac
kha cao véi muc tiéu xay dung kich ban téi wu chi phi phat dién va cat giam luong
phét thai CO2. Tuy nhién md hinh can dung dén 10 tham sb gia dinh, trong d6 c6
nhiéu tham sé gia dinh mang tinh hang sb (khong d6i) do dugc cé dinh trong sudt

giai doan dy bao.
2.1.5. Kich ban dién nang cia Thai Lan

Quy hoach phat trién dién lyc Qudc gia Thai Lan giai doan 2010 — 2030 (PDP2010)
dugc phé duyét va ban hanh ngay 12 thang 03 nam 2010 va duoc chap thuan bai Noi
Céc ngay 23 thang 03 nam 2010. Quy hoach trong giai doan nay tap trung cha yéu
vao an ninh nang luong va chién lugc phét trién bén viing vai su quan tim dic biét
dén cac van dé vé moi truong, hiéu qua nang luong va khuyén khich phét trién ning
luong tai tao. Tuy nhién, ciing gibng nhu Viét Nam, chi sau mot thoi gian ngan ban
hanh thi sé liéu ghi nhan thuc té vé& nhu cau cong suat dinh da vugt muc dy b4o. Su
gia tang dot bién nay yéu cau Quy hoach phai dugc diéu chinh va vi thé Quy hoach
PDP2010 hiéu chinh lan 1 (PDP2010HC1) dugc ban hanh ngay 25 thang 11 nim
2010. Tiép theo d6, sy ¢ hat nhan & Fukushima (Nhat Ban) da khién Chinh phu va
nhan dan Théai Lan khéng chap thuan phuong an phat trién dién hat nhan theo
PDP2010HC1 vi lo ngai an toan, PDP mét 1an nita dugc diéu chinh va duoc phé duyét
ngay 27 thang 4 nam 2011, viét tat ]a PDP2010HC2. Pén ngay 27 thang 12 nam 2011,
Noi Cac phé duyét Quy hoach phét trién cac ngudn ning luong thay thé giai doan
2012 — 2021 va Quy hoach phét trién hiéu qua st dung niang luong giai doan 20 nam,
tir 2011 dén 2030 khién Chinh phu phai diéu chinh nhiéu chinh sach lién quan dén
nang luong, ddng thoi bdi canh kinh té ciing xuat hién nhitng chuyén dich co cau
khién nhu cau niang lwong va kha ning cung @ng bi anh huéng. Thuc trang trén doi
hoi phai soat xét lai PDP2010HC2 va diéu chinh thanh PDP2010HC3 va dugc st

dung dén hién nay.

Vi muc tiéu giam 25% cuong d6 nang lugng (ty 1€ tiéu thu nang luong/GDP)

trong giai doan 2011 — 2030 thong qua cac chuong trinh qudc gia vé tiét kiém ning

50



lwong va sir dung ning lwong hiéu qua; ddng thai ky vong véi ké hoach giai doan
2012 — 2021 tang ty I¢ nang lugng tai tao 25% thay vi dung nhién li¢u hoa thach,
PDP2010HC3 cap nhat cac chinh sach méi vé ning lugng va quy hoach phat trién

cua qudc gia, ddng thoi cap nhat cac gié tri dit liéu thu thap thuc té, cu thé la:

— Cap nhat khung thoi gian trong 20 nam du bao;

— Ung dung mé hinh di b4o nhu cau phu tai méi do Vian phong quy hoach va
chinh sach niang luong phat trién;

— Cap nhat téc d6 tang truong GDP giai doan 2011 — 2030 do Hoi dong phat trién
kinh té va xa hoi quéc gia du béo va cung cap;

— Cap nhat muc tiéu két qua cta cac chuong trinh tiét kiém ning lwong va sir dung
nang luong hiéu qua (EE) duoc ban hanh trong cac Quy hoach phat trién qudc

gia da duoc phé duyét.

Véi bdi canh va yéu cau nhu trén, gia dinh dau vao dugc diéu chinh hoac thiét 1ap
méi dé dua vao ham sb dy bao ExSS cua PDP2010HC3, céc gia dinh bao gom [39]:

— S5 liéu du bao vé téc @6 tiang truong GDP cua qubc gia dén nam 2030 do Hoi
dong phat trién kinh té va xa hoi québc gia dy bao va cung cap;

— Céc du bao vé nhu ciu dién duoc tinh toan trude d6 boi cac co quan khac, dic
biét 12 két qua du béo cua Vin phong quy hoach va chinh sach nang luong;

— Gidi han bién luu trix 12 15% cta nhu cau cong suat dinh trong diéu kién binh
thudng va cao hon 20% trong trudng hop mat ngudn cap khi thién nhién;

— Ty trong cac ngudn nhién liéu trong co cdu qudc gia voi tim nhin cat giam sy
phu thudc vao khi thién nhién trong ciu trac phat dién; ty trong nay duoc thay
d6i lién tuc dé xay dung cac kich ban khac nhau;

— Ty trong cac ngudn nang luwong tai tao khéng thap hon 5% tong nhu cau tiéu thu
qudc gia trong giai doan 2012 — 2021 va ting dan trong giai doan 2022 — 2030
theo dir bao duoc phé duyét trong quy hoach québc gia;

— Ty trong cbng suat phat dién nang lugng hat nhan lubn ludn thap hon 5% tong

cdng suat phat dién quc gia;
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— Ty trong cOng suat phat dién tir nhiét dién than thay doi theo kich ban tham gia
khac nhau cua cac ngudn ning luong khac; ddng thoi tinh toan dugc thuc hién
cho céac kich ban céng nghé phat dién than giam phat thai (céng nghé sach);

— Ty trong cong suat dién nhap khau bé hon 15% tdng céng suat phéat quéc gia;

— Ty trong cong suat dong phat dién thay doi theo timg giai doan, trong d6 giai
doan 2014 — 2019 la khoang 3.500 MW; sau nam 2020 1a 1.350 MW,

— Luong phét thai CO, giam dan theo thoi gian vai hé sé ude luong bang 0,478
kgCO2/kWh vao nam 2012 xubng con 0,415 kgCO2/kWh;

— Ngoai ra, tiy theo kich ban ma két hop thém céc gia dinh vé that thoat trén mang

luéi dién; d6 co ddn cung cap va tiéu thy; hé sb cong suat caa hé thong.

C6 thé thay rang Thai Lan da sir dung bo s6 liéu dau vao kha nhiéu va day du,
duogc thu thap tir cac co quan quan Iy co so dir liéu qudc gia. Két qua caa cac md hinh
du b4o bao gébm cac noi dung: (1) Cong suat nhu cau dinh (P,,.,); (2) Cong suat phét
dién (GWh); (3) Gi6i han bién luu trit toi thiéu (%GWh); (4) Ty trong cac nguon
ning luong trong co cdu phat dién quéc gia (%GWh); (5) Lugng phét thai CO;
(MtCO3). Cac két qua nay co thé tham khao trong tai liéu tham khao duoc dan nguon
trong danh muc. Nhu vay, Chinh phu Thai Lan da diéu chinh quy hoach dién khi nhu
cau da vuot muc du bao va mot sé chinh sach vé niang luong hat nhan thay doi, dong
thoi xem xét yéu t6 tang ty trong tham gia cia nang luwong tai tao vao quy hoach dién
dén nam 2030. Tuy nhién mé hinh dy bao caa Thai Lan ciing chua xem xét dén do

thi phu tai gio cia hé thong dién.

2.2. PHUONG PHAP XAY DUNG KICH BAN PHAT TRIEN NGANH
PIEN CUA VIEN NANG LUQNG
2.2.1. Phwong phap truc tiép
Thuc hién tong hop du bao va ké hoach phat trién ting tinh, viing, mién va ting
nganh, nghé, linh vyc. Trén co s& d6 tinh toan nhu cau dién truc tiép theo muc tiéu

hao dién ning trén mot don vi san pham hozc don vi dién tich.
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2.2.2. Phwong phap gian tiép
Vién Ning leong di st dung mé hinh da hdi quy (st dung phan mém Simple-E),
thuc hién du bao nhu cau dién cho ba mién va toan qudc chir khdng du béo theo quy
md hanh chinh cip tinh hoic pham vi phuc vu cua cac cong ty dién lec thanh vién.
Phuong phap nay duoc khai thac dé du béo cho ba (03) kich ban: kich ban thap, kich
ban co sd, va kich ban cao. Dit liéu dau vao caa md hinh bao gom:
— Du béo dan sb va muc ting truong dan s hing nim cua Viét Nam dén nim
2030;
— Cac kich ban ting truong kinh té Qudc gia dén nim 2020, tm nhin 2030;
— Hé s tiét kiém nang luong;
— Du béo kich ban gia dién va tac dong cua gia dién dén nhu cau;
— Du béo kich ban gia nguyén nhién li¢u phat dién.
Ap dung phuong phap da hoi quy, cac ham sé du bao dugc xay dung cho cac nganh

nghé, va du bao tiéu thu dién dugc trinh bay nhu sau [41]:
— Du bao tiéu thu dién:

+ Ham sé du bao tiéu thu dién nganh cong nghiép

Aren = f(GDPCN:A(t—l).CN) (2.1)

+ Ham s du bao tiéu thu dién nganh ndng nghiép

Aty = f(GDPNNrA(t—l).NN) (2.2)

+ Ham s6 dy bao tiéu thu dién cho nganh thwong mai — dich vu
A¢rmpy = f(GDPTMDV:A(t—l).TMDV) (2.3)
+ Ham sb dy bao tiéu thu dién cho dan dung:

GDP

Aipp=f (T»P:A(t—n.nn) (2.4)
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+ Ham sé du bao tiéu thu dién cho cac nganh khac:

At other = f(GDPother! A(t—l).other) (25)
Trong do:

o Acrcn Acnns Aermpvs Ae.ops Atother [GWH] lan luot 13 dién ndng tiéu thy dy
bao nam thir t cta cac nganh c6ng nghiép, nong nghiép, thuong mai — dich
vu, dan dung, va cac nganh khac;

b A(t—l).CNiA(t—l).NNlA(t—l).TMDVrA(t—l).DD! A(t—l).other [GWh] lan lugt la
dién nang tiéu thu do dugc nam thr (t — 1) (mo6t nam trude d6) cua cac
nganh cong nghiép, nong nghiép, thuong mai — dich vy, dan dung, va cac
nganh khéc;

e GDP.y,GDPyy, GDPrypy, GDPyper [USD] lan luot 12 tong san pham quéc
nodi (GDP) trong nam cua cac nganh cong nghiép, ndng nghiép, thuong mai
— dich vy, va cac nganh khéc;

e P [ngudi] 1a dan sé Quéc gia tinh tai nam tha (¢t — 1);

e GDP/P [USD/ngudi] la tong san pham québc ndi tinh trén dau nguoi tai nim
tha (¢t — 1).

— Du béo san luong dién thuong pham [42]:
Z A = Agen + Aenn + Acrmoy + Aeop + Acother (2.6)
Vi Y A, [GWh] 14 tong san lugng dién thuong pham toan qudc nam thu t.

— Du béo san luong dién san xuat [42]:

X4
D Ao -] @)

Trong do:

e Y Ay, [GWh] la tong san lugng dién san xuat trén toan qudc nam thi ¢;
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o Ty [%] laty 1€ dign dung cho truyén tai, phan phéi va tu ding nam tht ¢,
lay theo tirng giai doan theo Quyét dinh 854/QD-TTg ctia Thu tudng Chinh

pht phe duyet (rsys.2015 = 8%; Tsys5.2020 = 7,8%; Tsys52030 = 7%)
— Du béo hé sé phu téi k,, [42]:

Puoc xac dinh theo su thay ddi ti trong tiéu thy dién cua cac nganh tiéu thu dién
I6n (cong nghiép, dan dung) va theo dic tinh thay doi hinh dang biéu d6 phu tai dién.

— Du b&o cong suét cuc dai:

” (2.8)

100
2.2.3. Phwong phap dw béo biéu d6 phu tai

Phuong phap tong hop biéu d6 duoc 4p dung trong QHP VII BPC dé dy bao dang
dd thi phu tai toan quéc va tirng viing, mién, nganh, nghé trong ca nuéc. Giéi han va
két qua du bao cua phuong phap nay 1a dy bao d6 thi phu tai dién cia cac ngay dién
hinh (ngay lam viéc, ngay nghi, ngay cudi tuan, ngay c6 phu tai cuc dai) theo mua
(mua kho va mua mua) tai cac nam mdc 2010, 2015, 2020, 2025, va 2030 cua hé
thdng dién quéc gia va ba khu vuc Bic, Trung, Nam. Trong d6, co sé xay dung ham
du bao 1a dudng cong quan hé gitra cong suét tiéu thu hang gio cua hé thdng véi cac
bién s thc dong nhu dan sb, tong san pham qudc noi GDP qudc gia va tirng nganh,

d6 am, btrc Xa mit troi, lwong mua, nhiét do, v.v...
2.2.4. Két qua dw bao nhu cau dién

Bing phuong phép luan va cac ham sb du bao duoc xay dung dua trén sé liéu dau
vao 1a bo s6 liéu co sé da duoc cap nhat tir nam 1990 dén 2008, mé rong dé diéu
chinh dén 2014 va céc yéu td tac dong truc tiép dén nhu cau dién nhu dan s, tong
san pham québc ndi GDP quéc gia va tig nganh, do am, birc xa mit troi, lugng mua,

nhiét do, két qua du bao nhu cau dién theo QHP VII BC qua cac giai doan 2010 —
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2015, 2015 — 2020, 2020 — 2025, va 2025 — 2030 dugc thé hién theo 3 phuong 4n:
(1) Phwong an thap; (2) Phuong an co so; va (3) Phuong 4n cao. Cac két qua du béo
chinh duoc trinh bay ¢ cac Bang 2.2, 2.3, 2.4.

O quy mé qudc gia, két qua du bao nhu ciu dién toan qudc ciing duoc thé hién &
ba kich ban: (1) Phwong an thap; (2) Phuong an co sé; va (3) Phuong 4n cao. Céac két
qua du bao chinh duoc trinh bay ¢ cac Bang 2.5, 2.6, 2.7.

Cong suat trung binh va cdng sut cuc dai tirng thang trong cdc méc nam 2015,
2020, 2025, va 2030 ciing duoc du bao va két qua duoc trinh bay ¢ Bang 2.8.

Béing 2.2. Két qua du bao nhu cau dién céc Tong cong ty Dién lyc trén ca nudc
theo QHD VII BC, phuong an kich ban thap

Hang muc Pon vi 2015 2020 2025 2030

Di¢n thwong pham toan quac GWh 141.800 | 227.724 | 336.730 | 456.436
Tong cong ty Dién luc mién Bic GWh 43.980 71.959 | 110.291 | 149.615
Tdng cong ty Dién lyc mién Nam GWh 50.920 84.202 | 124352 | 175.612
Tong cong ty Dién lec mién Trung GWh 13.350 21.699 33.456 43.739
Tong cong ty Bién luc Ha Noi GWh 13.850 20.550 28.300 35.470
Tong cong ty Dién luc Tp. HCM GWh 19.700 29.364 40.330 52.200
Cong sudt cue dai todn quéc MW 25.295 41.029 60.668 81.771
Tong cong ty Dién luc mién Bac MW 9.150 14.940 22.165 29.520
Tong cong ty Pién lyc mién Nam MW 8.527 14.100 20.730 28.760
Tong cong ty Bién lyc mién Trung MW 2.621 4.383 6.895 8.875
Tong cong ty Pién luc Ha Noi MW 2.748 3.880 5.330 6.665
Tdng cong ty Dién lyc Tp. HCM MW 3.340 4.976 6.890 9.000

Bang 2.3. Két qua du bao nhu cau dién cac Tong cong ty Dién lyc trén ca nuéc theo

QHD VII BC, phuong an kich ban co so.

Hang muc Pon vi 2015 2020 2025 2030

Dién thwong phdam toan quéc GWh 141.800 | 234.558 | 352.288 | 506.001
Tong cong ty Dién luc mién Bic GWh 43.980 74.054 | 116.027 | 169.855
Tong cong ty Bién lyc mién Nam GWh 50.920 86.141 | 129.385 | 190.497
Tong cong ty Pién lyc mién Trung GWh 13.350 22.230 35.056 48.603
Tong cong ty Dién luc Ha Noi GWh 13.850 21.168 29.806 40.308
Tong cong ty Dién luc Tp. HCM GWh 19.700 29.964 42.013 56.738
Cong sudt cue dai todn quéc MW 25.295 42.080 63.471 90.651
Tong cong ty Dién luc mién Bic MW 9.150 15.400 23.280 33.470
Tong cong ty Dién luc mién Nam MW 8.527 14.468 21.710 31.630
Tong cong ty Bién luc mién Trung MW 2.621 4.383 6.726 9.171
Tdng cong ty Bién lyc Ha Noi MW 2.748 3.997 5.615 7.572
Tdng cong ty Pién lyc Tp. HCM MW 3.340 5.078 7.177 9.786
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Bang 2.4. Két qua dy bao nhu cau dién cac Tong cong ty Pién lyc trén ca nuéc theo

QHD VII BC, phuong an kich ban cao.

Hang muc Pon vi 2015 2020 2025 2030

Dién thwong phdam toan quac GWh 141.800 | 245.456 | 379.462 | 559.389
Tong cong ty Dién luc mién Bac GWh 43.980 79.158 | 125566 | 188.373
Tong cong ty Dién lyc mién Nam GWh 50.920 90.736 | 137.505| 207.199
Tong cong ty Bién luc mién Trung GWh 13.350 23.147 39.797 56.850
Tong cong ty Dién luc Ha Noi GWh 13.850 21.553 31.491 44.231
Tong cong ty Dién luc Tp. HCM GWh 19.700 30.862 45.103 62.737

Cong sudt cure dai toan quaoc MW 25.295 44.224 68.367 | 100.215
Tong cong ty Dién lyc mién Bic MW 9.150 16.400 25.200 37.200
Tong cong ty Bién lyc mién Nam MW 8.527 15.220 23.000 34.370
Tong cong ty Dién lyc mién Trung MW 2.621 4.490 7.636 10.727
Tdng cong ty Dién lyc Ha Noi MW 2.748 4.118 5.932 8.317
Tdng cong ty Pién lyc Tp. HCM MW 3.340 5.231 7.710 10.829

Bang 2.5. Két qua dy bao nhu cau dién toan qudc dén nim 2035, phuwong an thap

Hang muc Ponvi | 2015 2020 2025 2030 2035
Dién thuong pham GWh | 141.800 | 227.724 | 336.370 | 456.436 | 592.278
Dién san xuat GWh | 161.250 | 258.777 | 382.648 | 515.747 | 668.485
Cong suat cuc dai Pmsx | MW 25205 | 41.029| 60.668 | 81.771| 105.988

Bang 2.6. Két qua dy bao nhu cau dién toan qudc dén nim 2035, phwong an co s&

Hang muc Ponvi | 2015 2020 2025 2030 2035
Dién thuong pham GWh | 141.800 | 234.558 | 352.288 | 506.001| 686.567
Dién san xuit GWh | 161.250 | 265.406 | 400.327 | 571.752 | 774.906
Cong suat cuc dai Pmax | MW 25205 | 42.080 | 63.471| 90.651| 122.861

Bang 2.7. Két qua du bao nhu cau dién toan qudc dén nim 2035, phwong an cao

Hang muc Ponvi | 2015 2020 2025 2030 2035
Dién thuong pham GWh | 141.800 | 245.456 | 379.462 | 559.380 | 773.128
Dién san xuat GWh | 161.250 | 278.927 | 431.207 | 632.078 | 872.605
Cong suat cuc dai Pmax | MW 25205 | 44.224| 68.367 | 100.215 | 138.351

Béing 2.8. Cong suét cyc dai va cdng suét trung binh tng thang
theo c&c moc nam du bao 2020 — 2025 — 2030 — 2035 (don vi MW)

Nim 2015 2020 2025 2035
Pmax P Pmax P Pmax P Pmax P
Th.1 17.675| 12.835| 28.703 | 19.257 | 43.630 | 29.281 | 61.284 | 41.926
Th. 2 21.842 | 15.892 | 35.469 | 23.752 | 53.915| 36.162 | 75.730| 51.929
Th. 3 23.199 | 16.895| 37.672| 25.238 | 57.264 | 38.209 | 80.433 | 55.186
Th. 4 22.564 | 17.546 | 37.794 | 26.426 | 56.678 | 40.277 | 80.694 | 57.699
Th.5 22571 | 17.489 | 37.806 | 26.324 | 56.696 | 40.214 | 80.719 | 57.478
Th. 6 24.310 | 18.905| 40.720 | 28.472 | 61.067 | 43.294 | 86.942 | 62.166
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Th. 7 24840 | 19.286 | 41.605| 29.101 | 62.395| 44.355| 88.833 | 63.400

Th. 8 23.922 | 18.574 | 40.069 | 27.900 | 60.090 | 42.526 | 85.551 | 61.057

Th. 9 23.710 | 18.438 | 39.714 | 27.768 | 59.557 | 42.322 | 84.792 | 60.629

Th. 10 24.488 | 18.042 | 37.749 | 26.987 | 57.472 | 41.025| 80.598 | 58.817

Th. 11 24448 | 18.076 | 37.686 | 26.933 | 57.376 | 40.786 | 80.463 | 58.919

Th. 12 24.753 | 18.309 | 38.156 | 27.328 | 58.092 | 41.468 | 81.467 | 59.671

Trén day 1a két qua cac du bao cia QHP VII vé nhu cau dién va cong suat cuc dai
cua Viét Nam dén nim 2035 sau khi dd diéu chinh. Khi xét dén kha niang dap tng
cta nhu cau dién véi toe do tang truang kinh té (theo cac kich ban ting truong khac
nhau), du b4o vé muc tiéu ting truéng can dat nhu thong ké trong Bang 2.9. V&i muc
tiéu tang truong ndy, Vién Nang luong cling gap nhiéu khé khin dé lap quy hoach
phét trién mot cach chinh xac vi theo ho thi cach day 05 nim trd vé trudc, viéc du
b&o nhu cau dién dai han (trén 05 nidm) tai Viét Nam duoc thuc hién mot cach don
gian theo cach can ctr vao hé sb dan hdi dién nang gitra toc d6 ting truong dién ning
thuong pham so vai téc do ting truong GDP 1a 2. Tuy nhién, gan day da xuat hién
nhitng sai s6 16n véi cach tu duy du bdo truyén thong nhu vay. Hé sé dan hdi dién
nang ngay cang giam va dy bao s& dat gié tri bang 1 vao nam 2030 [41]. Su giam dan
hé s6 nay khong duoc giai thich rd rang trong QHP VII PC va lam anh huang 16n
dén két qua dy bao trong tuong lai. Ly do nay doi hoi phai c6 nhitng nghién ciu mai
vé cac md hinh dy bao nhu cau dién dai han cua Viét Nam véi do tin cay cao hon, cO
thé dang va s& duoc tng dung phd bién tai cac qudc gia dang phat trién khac trén thé
gioi.

Bang 2.9. T4c do tang trudng cac phuong an nhu céu dién twong ng toc do ting
trrdng cac phuong an tang trueong kinh te, giai doan 2010 — 2030 [42]

Giai doan Kich ban Ting trwéng GDP (%) Ting trwéng nhu cau dién (%)
Cao 7,96 15,9
2011 -2015 | Co sd 75 14,0
Thap 6,96 12,8
Cao 8,44 11,4
2016 — 2020 | Co s& 8,0 11,1
Thap 7,0 8,9
Cao 8,64 8,7
2021 -2030 | Coso 7,83 78
Thap 7,22 7,0

58



C6 thé thay dir liéu dau vao sir dung trong mé hinh da hoi quy caa EVN gém cac
thong s6 nhu: GDP, téc do ting truong GDP, dan sb, du bao gia dién, du bao gia
nhién liéu, du bao nhu cau tiéu thu dién duoc thu thap tir cac dién luc khu vuc, v.v...
Tuy nhién, mé hinh khéng néu rd ham toan va phuong phap thuc hién dé cho ra két
qua kich ban. Thém vao d6, sb lugng cac bién dau vao caa du bao kha Ion, chi thu
thap duoc & muc d6 quan Iy vi mé ma & nghién ctru cua cac truong dai hoc khoé ¢o
thé tiép can; phan mém sir dung la phan mém thuong mai khong gigi han sé bién nén
c6 thé giai dugc cac bai toan véi s bién 1on; két qua du bao chua duoc so sanh voi
két qua dugc thuc hién boi cac nghién ctru khac; cac kich ban dé xuat chua cho thay
duoc su tham gia manh mé caa ning lrong tai tao vao hé théng dién gop phan giap
Viét Nam thuc hién thanh cong muc tiéu cam két Paris (COP 21).

M6 hinh kich ban phat trién dién luc cua cac nude va Viét Nam da phan tich &
phan trén cho thay mot s6 wu diém: (1) Str dung cac phan mém thuong mai phé bién,
cho phép tinh toan cac bai toan vai s6 lwgng bién 16n; (2) Nhan luc va co s vat chat
kha day du dap tng cho viéc 1ap kich ban cho toan bo cac cau phan cua hé théng dién
qudc gia; (3) Sé liéu lich sir dau vao duogc thu thap, thong ké nhiéu nim, day du; (4)
Céc nudc dung phuong phap chudi thoi gian dé du b4o nhu cau dién cho twong lai
dai han; (5) Bé xuét dugc cac kich ban dam bao nhu cau dién twong lai, két hop véi

t6i wu chi phi phat dién va giam phét thai CO, ra méi trudng.

Bén canh d6, cac mo hinh du béo van ton tai nhirng nhugce diém nhu: (1) St dung
nhiéu théng sé dau vao dé dy bao nhu cau dién. Do dit liéu mang tinh chat quéc gia
nén viéc thu thap nguon dit liéu nay déi vai cac nghién ciu tir truong dai hoc 13 rat
kho khan; (2) Str dung nhiéu gia dinh mang tinh hang sé duoc ¢6 dinh trong giai doan
du bao; (3) Khong xac dinh rd phuong phap dé giai cac bai toan ma céc bién c6 moi
lién hé khong tuong minh nhu: giita cac bién GDP, téc do tang truong GDP, dén sb,
hé s6 dan hoi, v.v... va cong suat cuc dai P,,,.; (4) Mot s6 mo hinh chua xem xét dén
d6 thi phu tai 24 gio cua hé thong dién dé xac dinh cau tric phat dién cho kich ban

sat vai thuc té.
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Tiép thu, ké thira nhitng cach tiép can va nhitng phuong phap xay dung kich ban
trong va ngoai nudc nhu di trinh bay & trén; ciing nhu phat trién thém maot budc trong
viéc xac dinh ciu trdc toi uu cia hé thong ngudn phat dién cho cac kich ban. Luan &n
dé xuat phuong phap xay dung kich ban ngudn phat dién phi hop véi diéu kién thuc
té tai Viét Nam trong phan tiép theo.

2.3. PHUONG PHAP XAY DUNG KICH BAN PHAT PIEN CUA LUAN
AN

2.3.1. Dan nhap

Trén co sé ly thuyét xay dung kich ban, tham khao phuong phap du béo, xay dung
kich ban cua cac t6 chuc, quc gia trén thé gidi va thyc trang viéc xay dung kich ban
ngudn phat dién cua Viét Nam, cac noi dung nghién ciru cua luan an bao gém: (1) Du
bao nhu cau dién cua Viét Nam (GWh) dén nim 2030; (2) Du b&o nhu cau cong suat
dinh (P,,4,) cta Viét Nam dén nam 2030; (3) Phan nhém d6 thi phu tai gid va du béo
d6 thi phu tai Viét Nam dén nam 2030; va (4) Bé xuat cac kich ban nguén dién; tinh
toan cau trdc nguon phat dién toi wu vé gia thanh va huéng téi giam phat thai CO; tai
Viét Nam dén nam 2030. Dé thuc hién dugc muc tiéu cua luan an, doi hoi phai can
nhic, phan tich, lra chon va phdi hop giita cac két qua dur béo phia cung, phia cau va
cac gia dinh. Pay 1a mot nhiém vy khong dé dang can duoc nghién ciru thue hién can

trong voi luu do phuong phap xay dung kich ban dé xuét trinh bay ¢ Hinh 2.18.

2.3.2. Luu @6 phwong phap

2.3.2.1. Thdng sé dau vao

Dé thuc hién dy béo nhu cau dién (GWh) va dy bao nhu cau cong suit dinh (P,,4.)
cua Viét Nam dén nam 2030, luan an sir dung céc s6 liéu dau vao duoc thu thap,
thong ké trong nhiéu nim va c6 kha ning tac dong dén nhu cau dién nhu: GDP, toc
d6 tang truong GDP, thu nhap binh quan trén dau ngudi, dan sb, s6 ho gia dinh, ty

trong gitta cac linh vuc trong nén kinh té, v.v...
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Khéi luu dd do thi phu tai gio cua hé thdng dién 1a sé liéu dau vao dé du bdo tim
ra d6 thi phu tai gio dién hinh trong twong lai, 1am co so xac dinh cau tric ngudn phat

dién tdi wu khi xay dyng kich ban.

Khdi Iuu d6 céc kich ban ngudn nhién lidu, kich ban nhu cu dién ning tiéu thy va
kich ban su tham gia cua cong nghé chiéu sang LED va ning lwong mat trai PV lap

mai 12 c&c gia dinh 1am co s& xay dung kich ban ngudn phat dién.

Khéi luu @6 hé sb phu tai, chi phi van hanh bao dudng, hiéu suat, gidi han cong

Suit, v.v... 1a cac rang budc cua chi phi phat dién tdi uu.

Va khéi du bao luong phét thai CO2 1a tham sb dé tinh toan du doan luong phat

thai CO; cua cac kich ban ngudn phat dién.

e R
GDP, Thu nhap, Dan s6, Sé ho gia dinh, |
cac thong sb khac

N\ J

4 )

S6 liéu phu tai theo gio trong qué khir
o )

(Gié dinh gia nhién liéu, d6 xam nhap thi\
truong va sy thay thé caa LED, sy tham

S gia ctia h¢ thong PV lap mai. )

4 )
Cac rang budc:

e Nhu ciu phu tai

o Kha nang phat dién cyc dai (theo
pattern)
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2.3.2.2. Quy trinh xay deng kich bdn

Budc 1: Luan &n lya chon phuong phap du bao nhu cau dién (GWh) theo mé hinh
kinh té luong trén nén tang ham san xuat Cobb — Douglas dé tién hanh du bao nhu
cau dién cua Viét Nam dén nam 2030. M6 hinh du bao chi tiét dugc trinh bay tai

chuong 3 cua luan an.

Budc 2: Luan an lya chon mang no-ron truyén thang lan truyén nguoc FFBP du
bao nhu cau cong suét dinh (P,,,,) do kha ning tu hoc va tu diéu chinh trong sé dé
cai thién tinh chinh xac cua két qua du bao dé du bao nhu cau cong suét cuc dai P,,q,.

Chi tiét caa phuong phap duogc trinh bay trong chuong 3 cua luan an.

Budgc 3: Phan nhom db thi phu tai va du bao d6 thi phu tai. Luan an st dung s6
licu dd thi phu tai theo gio cua hé thdng dién Viét Nam duogc thu thap trong 10 nam.
Luan an lra chon giai phap sir dung giai thuat K,,,,, — K Két hop véi su lua chon
cia chuyén gia dé tim ra cac dang d6 thi dic trung cua hé thong dién Viét Nam tai
cac nam 2006, 2010, 2012, va 2014. Tir @6, sir dung cac dang dd thi twong tu nhau
dé dy bao d6 thi phu tai trong tuong lai.

Buégc 4: Xay dung kich ban va tim cau trac téi vu cho cac kich ban. Kich ban
ngudn phat dién dugc xay dung nham dam bao dap (ng nhu cau dién dén nam 2030
V6i co cdu ngudn phat dién, chi phi phat dién ti wu va luong phat thai khi CO2 ra
moi trudng thap nhat. Céc kich ban dugc xay dung dua trén dic tinh rai ro va khong
chic chin cua cac tham s co6 tac dong Ion dén cong suat nguon phat dién va nhu cau
phu tai trong hé théng dién nhu: (1) Gia nhién liéu trong twong lai; (2) Su suy giam
nhu cau tiéu thy dién do sy xam nhap thi truong cua cdng nghé chiéu sang LED va
cac hé thong nang luong mat troi quang dién lap mai; va (3) Cong suat phat dién tir

ngudn ning luong tai tao.

Luan an da sir dung ham muc tiéu ciu tric phat dién téi vu 1a tdi thiéu téng chi phi
phat dién vao cac nam 2020, 2025, va 2030 duoc trinh bay chi tiét tai chuong 4 cua

luan an.
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2.4. KET LUAN CHUONG 2

Chuong 2 nghién ctu lan lugt cac phuwong phap xay dung kich ban ning luong cua
thé gidi nhu mé hinh WEO (IEA), mé hinh x4y dung kich ban ning luong/dién ning
cua British Petroleum — BP ciia Vuong qudc Anh, md hinh xay dung kich ban ngudn
phat dién cua cac qubc gia co hé thdng dién co sy twong ddng vai hé thdng dién Viét
Nam nhu céc trudng hop cua cac quéc gia: Pakistan, Malaysia, Thai Lan va nghién
ctru xay dung kich ban quy hoach phat trién dién luc cua Viét Nam. Qua phan tich,
nhan thiy cac nudc Pakistan, Malaysia va Thai Lan déu xay dung kich ban ngudn
phat dién hudng dén muc tiéu dam bao nhu cau dién ning tiéu thu cho dat nudc va
giam lugng phat thai CO2 ra mdi trudng. Cac nghién ctru da sir dung két qua du bao
Vva cé4c gia dinh dé tién hanh xay dung kich ban véi sé lugng kich ban duogc xay dung
tir ba dén nam kich ban cho mdi nghién ciru. Cong cu phd bién dung dé tinh toan xay
dung kich ban c¢d khac nhau vé thuong hiéu, tuy nhién vé céng nang déu gidng nhau
va déu la cac phan mém thuwong mai pho bién va dé sir dung nhu: LEAP, TIMES,
ExSS, v.v... Tuy nhién, cac mé hinh kich ban nay chua xem xét yéu té do thi phu tai
gio cua hé thong dién. Piéu ny dan dén két qua cac kich ban ngudn phat dién co veé

hop 1y nhung con c6 khoang cach kha 16n khi so vai thuc té phat dién.

Diém noi bat cia phuong phap dé xuat 1a: (1) Du b&o nhu cau dién (GWh) theo
mé hinh kinh té luong trén nén tang ham san xuat Cobb — Douglas véi viéc sir dung
c4c thong s6 dau vao 1a cac s6 lidu théng ké kinh té x& hoi dugc cong bé rong rai; (2)
Céu tric phat dién tdi wu vai chi phi phat dién thip nhat, ngoai cac rang budc truyén
thdng, con tinh téi rang budc cua dd thi phu tai va tinh toan lugng giam phat thai CO;

ra moi truong.
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CHUONG 3. DU BAO NHU CAU PIEN

3.1. DAN NHAP

Nghién ctru va xay dung quy hoach phat trién dién luc qudc gia cho twong lai noi
chung va quy hoach phat trién ngudn dién cé chat lwong tét va sat véi thuc té phét
trién kinh té - xa hoi, dam bao an ninh ning lwong, sin sang dap wng trong cac tinh
hudng khan cip caa quéc gia, v.v... doi hoi quan trong bac nhat va dau tién 1a xéac
dinh va dy b&o nhu cau st dung dién twong d6i chinh xac. Thuc té, Viét Nam trong
nhiéu nim qua cac quy hoach phat trién tong thé dién lec qubc gia chua dat hiéu qua

nhu mong muén, phan 16n ¢6 nguyén nhan tir cong tac du bao nhu cau dién.

Dé xay dung kich ban ngudn dién phat dién cho Viét Nam hudng dén nén kinh té
carbon thap téi nam 2030, luan an tién hanh nghién ctu cac md hinh du béo nhu cau
dién cho Viét Nam bing cac cong cu: Str dung mé hinh kinh té lugng trén nén tang
ham san xuat Cobb — Douglas dé du b&o nhu cau dién (GWh), sir dung mang no ron
truyén thang lan truyén nguge FFBP dé du bao phu tai dinh (P,,4,) Va st dung giai
thuat K,,q — Knin dé phan nhom d6 thi phu tai, tim dang d6 thi phu tai dic trung
trong qua khtr va dy bao do thi phu tai gio cho twong lai. Cac két qua cua dy béo 1a
co s& dé luan an thuc hién xay dung kich ban phuc vu cho viéc quy hoach ngudn phét
dién Viét Nam dén nam 2030.

3.2. DU BAO NHU CAU PIEN GWH DEN NAM 2030
3.2.1. Cac phuong phap du bao di¢n nang tiéu thu dai han

Cac ky thuat dy bao phu tai dai han lan dau tién dugc tong hop trong nghién ciu
cua Moghram va Rahman [43]. Nghién ctru nay sau dé duoc phat trién trong nghién
ctu cua Srinivasan va Lee [44]. Cac nha nghién ctu nay thuc hién phén loai cac ky
thuat du bao theo tinh chét toan hoc, ciu trdc ham toan du béo va cong cu uée luong
[45]. Pén nam 2013, Singh va cong su [46] dé xuat phuong phap phan loai cac ky
thuat dy bao phu tai dai han theo hai nhom: (1) Nhém cac phuong phap du bao dinh
tinh; va (2) Nhom cac phuong phap du bao dinh lugng. Trong do:
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— Céc phuong phap du bao dinh tinh thuong dugc cac nha quy hoach st dung dé
du bao twong dbi. Cac phuong phap thdng dung bao gom phwong phap Delphi,
phuong phap 1ap day duong cong (dd thi) phu tai;

— Cac phuong phap du bao dinh lugng thuong la cac moé hinh phac hgp ¢ ham
luong cac phan tich toan hoc va sé hoc Ién, cac phuong phap nay nam trong cac
nhom hdi quy (regression analysis), nhom san bing sé mil lily thira (exponential
smoothing) va nhom phan tich Box-Jenkins [44].

Tuy nhién hién nay, do s6 luong mo hinh du béo rat Ién, cong véi viec ap dung ky
thuat két hop cac mé hinh du bao truyén thdng thanh cac mé hinh lai ghép (hybrid
model) dé cai thién tinh chinh xac cua dy bao dan dén khé khan trong viéc liét ké cac
mo hinh lai ghép nay vao cac nhém phuong phap du bao theo dac tinh ky thuat hoac
ham toan nhu trén. Do d6, nhom nghién ctru cua Ghods [47] da t6 chirc phan loai lai
cac phuong phap dy bdo dai han thanh hai nhém chinh: (1) Nhém phuong phap tham
s6 (parametric methods); va (2) Nhém phuong phép tri tué nhan tao (artificial

intelligent methods). Trong d6:

— Nhoém phuong phéap tham sé khai thac méi quan hé gitra nhu cau phy tai thuc té
Vva cac hé sb tac dong truc tiép dén no va dién ta mdi quan hé d6 bang cac mo
hinh toan hoc. Cac phuong phap thudéc nhém nay khéng can bat cir thdng tin
noi tai ndo tir hé thong ma ching mé phong ma chi vién dan dix liéu cho phép
truy xuat méi quan hé giira cac dit liéu qué khir dé du bao hanh vi twong lai. Cac
ki thuat thong ké duoc st dung chii dao trong cac phuong phap nay 1a thuat
toan hoi quy (Regression), du bao theo chudi thoi gian [48] (Time-series
Prediction), v.v... Trong s6 cac md hinh truyén thong nay, ba mé hinh théng
dung nhat 1a m6 hinh phan tich xu huéng (Trend Analysis), mé hinh tiéu thy (st
dung) dau cudi (End-use model) va mé hinh kinh té luong (Econometric Model);

— Nhém cac phuong phép tri tué nhan tao sir dung cong cu may hoc dé xir ly s6
liéu, tinh toan va du bao cac tap dir liéu mai bang ky thuat phét trién lap. Cac

phuong phap thuéc nhom nay da duoc wng dung rat phd bién trong sudt ba thap
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ky vira qua, bao gdm: cac md hinh mang no-ron (Neural Network), may hoc
dinh huéng (Support Vector Machines), cac thuat toan di truyén (Genetic
Algorithms); logic mo (Fuzzy Logics); hé chuyén gia (Expert System); va cac

mo hinh lai ghép gitra ching vai nhau.

Theo cach phan loai nay, cac phuong phap du bao duoc liét ké theo dung ban chit
noi tai cua chdng, va gilp cac nha quy hoach du bao nhu cau dién d& dang lva chon

phuong phap theo diéu kién thuc té vé dit liéu cua ho.
3.2.1.1. Phwong phdp dw béo nhu cau dién dai hgn theo tham sé

a. Phwong phdp sir dung mé hinh tiéu thu dau cuéi (End-use Model)

M6 hinh thdng tin tiéu thy dau cudi truc tiép ude luong cdng suat dién tiéu thy cua
mot cong trinh, hoic mot khu vuc théng qua céac dit liéu thong tin ma rong vé tiéu
thu ctia nguoi dung nhu s6 luong thiét bi dién, tan suat va thoi quen hanh vi tiéu thu
dién cia nguoi ding, quy mé cong trinh, cac dic diém vé ngudi dung nhu tudi tac,
nghé nghiép, thu nhap, gidi tinh, v.v... Tt ca cac thong tin nay duoc tap hop va dua
vao md hinh thdng k&, tich hop cac thdng sé dong veé ty 18 tang truong, rai ro thay

d6i, v.v... twong (ng véi ting dbi twong dé 1am co s¢ dy bao cho tuong lai.

Phuong phap nay doi hoi phai phan loai cac dbi tuong tiéu thy dién dé do tin cay
ctia thong tin dau vao va du bao ngd ra dugc chinh xac hon. Ghods va cong su [47]
phan chia ddi tuong tiéu thu dién thanh ba nhém: (1) Nhém dan dung; (2) Nhom
thuong mai; va (3) Nhém céng nghiép. Tuy nhién, da c6 mot s nghién ciru vé sau
c6 dé xuat can phan chia thanh nhiéu nhom ddi twong hon nita (vi du: nhém néng
nghiép, nhdém giao thdng, v.v...) vi dac tinh nhu cau tiéu thu dién cta cac nhom nay
khac nhau dang ké [49].

Cac phuong phap xay dung theo md hinh tiéu thu dau cudi nay duoc chia thanh
hai loai theo cau triic phan tang caa thdng tin dir liéu trong hé théng: (1) Phuong phap

top-down (tir trén xudng); va (2) Phuong phap bottom-up (tir dui 1&n). Trong d6:
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— Phuong phép top-down thuc hién thu thap thong tin tic dong dén nhu cau tiéu
thu dién cua hé théng va du bao nhu cau dién. Sy thay d6i vé cdu hinh tiéu thu
ctia phuong phap top-down duoc quy vé cac bién ngoai vi nhu cac sb lidu vé
khi hau, thary van, cac chi s6 vé kinh té vi mé (GDP, thu nhap, ty gia), hoic sb
lieu ky thuat caa hé thong. Dya trén cac thong sé d6, mo hinh thuc hién noi suy
gia tri nhu cau tiéu thy trong tuong lai;

— Phuong phap bottom-up thi nguoc lai khi xem xét &én nhu cau thyc té cua tirng
d6i twong tiéu thu dién trong hé théng. Sau do thyc hién tong hop nhu cau, tich
hop cac hé s rai ro va cac hé sé co hoi dé du bao nhu cau tiéu thu trong tuong
lai. Phuong phap nay hién duoc quan tdm va st dung nhiéu hon vi tinh chinh
X4C cao va co sy twong tac truc tiép vai hanh vi ngudi ding; dong thoi phuong
phap nay ciing dé& dang thich ang va cap nhat trong truong hop cau hinh hé
thong thay doi, hoic xuat hién cac thay doi lién quan dén cong nghé, chinh sach,
su €6, V.v... trong hé théng. Trong khi d6, phuong phap top-down thi phu thudc
hoan toan vao thdng tin lich sir va kho cap nhat nhiing thay ddi noi tai cua hé
théng [48].

Vé mat Iy thuyét thi cac du bao dugc thuc hién bai phuong phap mé hinh tiéu thu
dau cudi déu co do tin cay va tinh chinh xac cao. Tuy nhién, trong thyc té thi do phu
thudc qué 16n tir sé lwong va chét luong cua dit liéu tiéu thu cudi cing nén néu dir
liéu khong day du, hodc do tin cay di liéu khéng cao thi tinh chinh xac caa mé hinh
cling khong con. Py 1a nhuoc diém dau tién cua phuong phap nay [50]. Ngoai ra,
nhuge diém tha hai cia cac mo hinh nay 13 mot nhuoc diém khach quan, khi cong
nghé tiét Kiém nang luong phat trién hodc hanh vi nguoi dung thay d6i theo huéng
tiét kiém ning luong, hoic gia nang lwong giam thi mdi quan hé giita dién ning tiéu
thu va phu tai tidu thu s& bj tac dong 1am cho thay di két qua dy bao va giam do tin
cay [51].
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b. Phwong phdp sir dung md hinh kinh té lwong (Econometric Model)

Xuat phat tir Iy luan ban dau rang tat ca sy thay doi trong nén kinh té déu kéo theo
su thay ddi vé nhu cau tiéu thy dién, cac md hinh kinh té lwong duoc xay dung bang
cach két hop cac Iy thuyét kinh té va céac ky thuat théng ké lai véi nhau dé dy bao nhu
cau sir dung dién cia mot dbi twong, mot khu vuc, hoic moét quic gia nao do. Hay
no6i cach khac, phuong phap nay udc luong nhu cau dién dya vao mdi quan hé gitra
bién doc lap 1a dién nang tiéu thu va cac yéu té kinh té tac dong 1én nd. Cong cu wéc
luong thuong duoc sur dung 1a phuong phap chudi thoi gian va phuong phap binh

phuong tbi thiéu.

Uu diém 16n nhat cia phuong phép nay 1a kha niang cung cap thong tin chi tiét ve
nhu cau tiéu thu trong twong lai & nhiéu kich ban khac nhau tiy vao sé luong bién sb
dua vao mo hinh dé uéc luong. Tuy nhién, nhuoc diém caa md hinh du bao kinh té
luong 13 khong xét dén sy thay doi vé cau tric hé thong dién. Cu thé la cac md hinh
du béo kinh té luong thuong sir dung gia thiét rang cau tric hé théng dién hoan toan
khong thay d6i trong suét khoang thoi gian du bao, hoic khong thay doi so véi céc
giai doan trude d6. Nhuoc diém nay cé thé gay ra sai s6 dang ké trong trudng hop
gia dién thay doi ¢ bién do I6n khién hanh vi tiéu thy ciia ngudi ding thay doi, hé sé
co gidn cua hé théng dién ciing vi thé ma bi thay ddi dang ké trong khi hé sé co gidn

tai mo hinh duoc gitr nguyén [51].

C. Mé hinh phén tich xu hwong (trend analysis model)

Phuong phap nay thuc hién mé rong hoic ndi suy ty Ié ting truéng nhu cau tiéu
thu dién trong qua khir vao tuong lai. Phuong phap nay dugc danh gia 1a phuong
phap don gian nhat trong du béo, c6 tinh chat twong tu voi phuong phap tuyén tinh
hoa db thi; va c6 thé dugc thuc hién bang nhiéu céng cu tir don gian dén phuc tap, tir

thi céng bang tay dén 1ap trinh trén may tinh hoac phan mém.

Céc két qua du bao dugc thuc hién tir cac mo hinh nay thuong khdng thé ly giai

duoc nguyén nhan dan dén su thay doi vé nhu ciu tiéu thu dién trong twong lai vi mo
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hinh hoan toan khong xét dén céc yéu td thay doi cd thé xay ra do su phat trién &
tuong lai. Van dé nay din dén nhugc diém dau tién cia phuong phap nay la do tin
cay thap, tinh chinh xé4c khdng cao. Nhugc diém thir hai cuaa mé hinh phan tich xu
huéng 1a khong thé xay dung nhiéu kich ban dy bao tir mot duong xu huéng. Nhuoc
diém cudi cung ctia md hinh 1a khéng thé hién duoc su thay d6i do méi twong quan
gita gia dién va chinh sach tiéu thu cua quéc gia 18n nhu cau tiéu thy dién. Tuy vay,
day lai 1a phuong phap don gian nhat, nhanh nhét va it ton kém nhat, c6 thé hd tro
nha quy hoach dua ra nhan dinh hoac du bao tic thoi [47].

3.2.1.2. Phwong phdp dw bdo nhu cau theo tri tué nhén tao

a. Phwong phdp sir dung mang no-ron nhan tao (ANNS)

Mang no-ron nhan tao 1a cac mé hinh duoc xay dung dé md phong lai cach hoat
dong cua ndo bo con ngudi. Twong tng Vi mot hodc nhiéu dir liéu dau vao, bang
cach trao d6i va két ndi nhiéu dang thdng tin va sy kién lién quan dén ngudn dir liu
dau vao d6, ndo bo con nguoi (hoic md hinh) sé dua ra két qua hoic két luan cudi
cling vé mét yéu cau bat ky. Vi tac dung d6, mang no-ron nhan tao dugc tng dung
rong rai trong cac bai toan hé théng dién nhu: bai toan quy hoach va thiét ké hé thong
dién, diéu khién hé thong dién, phan tich hé théng dién, bao vé hé thdng dién, dy bao
phu tai, phan tich an ninh nang luong va chan doan 15i; trong d6 ung dung dé du béo
phu tai, phan tich an ninh ning lugng va chan doan 16i 1a pho bién nhat. Kha nang
m6 phong cac mdi quan hé phi tuyén phuc tap caa ANNs la Iy do khién ANNs dugc
ing dung ngay cang rong rai trong linh vuc dy béo phy tai. Tuy nhién, hau hét céc
mang no-ron nhan tao chi dugc ung dung dé du bao phu tai ngan han [52, 53]. Chi
vai truong hop duoc trién khai tng dung dé du bao nhu cau phu tai dai han nhu nghién
ctru cua Kermanshahi va Iwamiya [54], Ghanbari va cong su [55], Hobbs va cong su
[56], Shrivastava va Misra [57].

Nhiém vy quan trong khi phat trién mot mé hinh du bao phu tai dai han 12 phai tich
hop dugc cac chuong trinh vong 1ap xi ly dir liéu vao ham muc tiéu dé cai thién sai

s6 cua dy bédo; hay ndi cach khac 1a 1am ting do chinh xac cua két qua du bao. Céc
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chuong trinh xir Iy quan trong bao gdom: (1) Vong lap xt ly s6 lwong dit liéu can duing
cho chuong trinh hudn luyén va kiém tra; (2) Cac phép bién doi dir liéu trén ddi tuong
la dix liéu lich sir; (3) Cac vong lap xay dyng dic tinh cau tric cua mang; (4) Phép
xac dinh diém dirng ti vu trong thuat toan huan luyén ANNS; va (5) chuong trinh xtr

ly céc trong sé sir dung trong cac du bao két hop [52].

Thong thuong thi viéc xay dyng mét cu tric mang no-ron sé bao gdom viéc xay
dung mé hinh, kich thuéc mé hinh, s lugng no-ron sir dung. Két qua ngd ra cua mot

mang no-ron bt ky duoc thé hién duéi dang tong quéat nhu sau:

n
Vi = z Wi Xi (3.1)
i=1

Trong do:

e X;:duligungbvaovoii=1,2,..,n;
e W;: trong so twong tng véi dit liéu ngd vao; va
e Y. dir liéu hoic két qua ngd ra caa mé hinh;

Tir trude dén nay, dit liéu nghién ciru caa thé gigi ghi nhan ba mé hinh mang no-
ron duoc st dung dé du béo nhu cau phu tai dién dai han, bao gdm: (1) Mang no-ron
hoi quy (Recurrent Neural Network — RNN); (2) Mang no-ron truyén thang lan truyén
nguoc (Feed-Forward Back Propagation — FFBP); va Mang no-ron véi ham co sé

xuyén tam (Radial Basis Function Network — RBF).

— Mang no-ron hdi quy RNN
+ Mang no-ron héi quy (RNN) la loai mang chi chira mot vong lap bén trong né
cho phép mé hinh luu gia tri da duoc xir Iy bang thuat toan trude dé dé sir dung
nhu 12 dir liéu dau vao cua vong lap tiép theo. N6i cach khac, cd thé xem mot
mang no-ron hoi quy 1a mét chudi cac mang no-ron con doc 1ap cé cau tric
gidng nhau, va méi mang con dé s& truyén thdng tin ma n6 vira xi 1y cho 16p
mang con phia sau nd. M6 hinh téng quat cia mang no-ron hdi quy va phan

tich caa nd duoc thé hién ¢ Hinh 3.1.
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+ Mang RNN thuong duoc ung dung dé du bao nhu cau phu tai cua hé thdng
dién bang cach hoc va luru thong tin vé nhu cau trong qua khir dé dwa vao thuat

toan xur ly, du bao cho nhu cau phy tai trong twong lai.

o
O o 0,

., 1

=

SOO W > OI-I O t O f+1W
Phan tach thanh T w W T
U U U U
X X x X

t-1 t+1
Hinh 3.1. M6 hinh tong quat caa mang no-ron hoi quy va ly giai mé hinh [58]

+ Bang cach cai tién thuat toan xu Iy cua mang, cac nha khoa hoc da phat trién
nhiéu cau tric mang RNN khac nhau, trong d6 duoc biét dén nhiéu nhat la cau
trdc Jordan RNN va Elman RNN. Cau tric mang Jordan RNN chi don thuan
két néi thdng tin phan hdi tir ngd ra vé nguoc lai ngd vao; trong khi ciu tric
mang EIman RNN st dung nhiéu no-ron bo sung tao thanh nhiéu Iép an dé luu
thong tin trude khi truyén nguoc vé ngd vao. Cac no-ron bd sung dé duoc goi
13 cac no-ron trang thai hodc cac no-ron tam thoi, c6 nhiém vu lay thdng tin tur
vong lap phia trude, tién hanh xt ly va phdi hop véi cac thdng tin dy bao khéc
roi giri goi thdng tin két hop do6 vao vong lap tiép theo.

+ Nhuoc diém cia RNN la sai sb lity ké cua du bao sé& cang ting néu khoang
thoi gian du bao cang Ion. Do d6, m6 hinh RNN thuong duoc st dung dé dy
béo phu tai cho khoang thoi gian dudi mét (01) nam.

— Mang no-ron truyén thing lan truyén ngwoc FFBP

+ Thong thuong cic no-ron trong mang két hop véi nhau timg doi mot theo mot
chiéu duy nhat tir ngd vao, qua cac l16p an (néu c6) dén ngd ra. Kiéu két ndi
nay gitp cho cac no-ron phia sau nhan tin hiéu tir tat ca cac no-ron phia trugc
ma khéng can phai suy luan logic nguoc lai. Pay 1a kiéu két néi lan truyén tién

(feed-forward). Tuy nhién, trong qua trinh xur ly thong tin s& xay ra cac 16i xir
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ly gay sai sé cho thong tin ngd ra. Vi vay, qua trinh huin luyén va hoc cua
mang no-ron sé& hd tro tim kiém théng tin 15i dé xu 1y téi wu thong tin 16i do.
Trong mang no-ron, cac thdng tin s& duoc ma hoéa dudi dang cac ham sb; khi
c6 ham sé 161, phuong phap t6i wu hoa ham s 16i d6 1a tinh dao ham dé wéc
lwgng khoang gié tri nghiém. Thuat toan lan truyén nguoc cia mang no-ron
thuc chat 1a giai thuat tinh dao ham cua ham 13i theo quy tic chudi dao ham
ctia ham hop; thuc hién phép tinh nguge dao ham dé thu duoc dao ham theo
tat ca cac tham sé cung mot ltc. Cau tric va nguyén ly caa mang FFBP dugc
mo hinh hoa nhu Hinh 3.2.

Lop ngd vao L6p én Lop ngd ra

Hinh 3.2. M6 hinh tong quat caa mang no-ron FFBP va ly giai mé hinh [59]

+ Mang FFBP 1a mé hinh duoc sir dung phd bién nhat trong cac md hinh du bao
nhu cau phu tai cua hé théng dién & nhiéu qubc gia trén thé giéi do kha ning
tu dong toi uu hoa thong tin 16i ngd vao; dac biét 1a dbi véi cac qudc gia co
nhitng diéu kién khdng thuan loi vé thu thap dix liéu hoic di liéu khéng chinh
xéac. Ngoai ra, kha nang ghi nh¢ cac thong tin da xir Iy 18i trude d6 dé du béo
trong cac vong lap sau ciia mo hinh gidp cho céc dy bao vé sau duoc chinh xéac
hon, d& mat thoi gian xir ly lai dit liéu 16i ban dau. Pay 1a 1y do ma mang FFBP

duoc g dung cho cac du bao dai han, c6 6 dai du bdo I6n hon 1 nam.

72



— Mang no-ron véi ham co sé xuyén tam RBF

+ Ham ban kinh xuyén tam co s¢ &p dung ly thuyét xap xi dé du bao mot ham
sb chura biét dua trén méi quan hé da biét hoic xap xi giita cac théng tin vao —
ra biéu dién ham d6. Phuong phap nay phu hop dé du b4o hoic nhan dang cac
md hinh phi tuyén, dién hinh 1 nhu cau phu tai dién.

+ V& ly thuyét, mang RBF 1a mot mang no-ron ¢6 ba (03) 16p véi mét 16p an.
S6 lwong 16p an c6 thé thay doi tuy theo dic diém, yéu cau cua dy béo va dit
licu dau vao. Nhiém vuy cua cac 16p an & nhan théng tin tir cac no-ron 1ép ngd
vao xur ly thdng tin bang cac thuat toan xap xi dé dua ra thong tin dy béo so
bo trudc khi dua thong tin dé vao cac no-ron phia sau. N6i cach khac, mdi no-
ron trong I6p an s& dua ra mot gia tri vo hudéng dén cac no-ron & 16p dau ra,
cac no-ron & 1op dau ra s& cong cac vector vo hudng dau vao caa nd dé tao ra
thong tin dau ra caa mang. Vi thé, thuat toan xir Iy chinh cia mang RBF dugc
biéu dién dudi dang Euclidean giita vector dau vao va tam ciia no-ron xi ly.

+ Dé mot no-ron 16p an ddi xtiing qua ban kinh cta no-ron ngd ra thi no-ron d6
phai c6 du ba thanh phan:

e Tam: la mot vector trong khong gian ngd vao va thuong dugc luu trir trong
vector trong sé tir 16p ngd vao dén no-ron;

e Khoang cach do la khoang cach tir no-ron tim dén vector ngd vao. Thong
thuong khoang cach nay 1a khoang cach do Euclidean chuan;

e Ham truyén: 1a ham xac dinh thdng tin ngd ra cua no-ron xu ly bang céach
tao &nh xa ngd ra caa ham khoang cach. Hay ndi cach khac, ngd ra cua mot
no-ron 12 mot ham s thé hién khoang cach giita mot vector ngd vao va tam.

+ M6 hinh mang RBF duoc thé hién nhu Hinh 3.3. Trong thyc té, mang RBF
duoc sir dung dé du bao nhu cau phuy tai cia mot hé thdng dién do toc do hoi
tu nhanh; toc d6 du béo nhanh hon mang FFBP do khdng dung thuat toan lan
truyén nguoc dé xur ly sai s6. Tuy nhién, mang RBF lai ¢6 x&c suat mat thong
tin cao do kha ning tong hop théng tin thap, dic biét 1a khi mang c6 sé luong

tam qua 16n s& din dén tinh trang tong hop nham thong tin; déng thoi néu tap
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dir liéu dau vao co d6 chinh xac thap thi két qua ngd ra sé& 6 sai s 16n. Do do,

mang RBF thudng duoc sir dung dé dy bao ban dau hozc tham chiéu.

Ngdray
Trong s6 tuyén tinh

Ham béan kinh
xuyén tam co s&

Trong so

Ngd vao x

Hinh 3.3. M@ hinh tong quat cia mang RBF [60]
b. Mang Wavelet

Mang Wavelet da duoc wng dung rong réi trong du bao nhu cau phu tai trén thé
giéi va Viét Nam. So véi cac phuong phap du bao nhu cau phu tai truyén thong thi
mang Wavelet duoc danh gia wu viét hon vi mang cung cap giai thuat manh mé va
linh hoat dé phan tich dix liéu phu tai thanh cac tan sé khac nhau, khién cho viéc phan
tich dic tinh caa tirng thanh phan duoc d& dang hon va nang cao tinh chinh xéac cua
du bdo. Cau trdc cia mang Wavelet duoc mé hinh héa trong Hinh 3.4, c6 thé thay

cau trdc nay rat giéng véi cau tric cua mang no-ron da 16p [61].

Uu diém I6n nhat cia mang Wavelet 1a khong 1am ting thoi gian xu ly dir liéu ngd
vao mic du d6 chinh x4c cuia mé hinh nay cao hon so vdi mang no-ron da 16p; dong
thoi kha ning phén tich da phan giai cua mang Wavelet 1a cong cu rat wu viét trong
du bdo xap xi gan ding. Tan dung thé manh nay, mdét mé hinh méi dugc phat trién
dé st dung trong dy bao phu tai dai han 12 md hinh két hop logic mo va mang no-ron

Wavelet; trong d6 ham sé truy xuat no-ron 1a co sé ciia ham Wavelet phi tuyén. Sy
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két hop nay khic phuc duoc cac nhuoc diém cua tap huan luyén don 1é cua cac luat

mo VA cai thién dang ké toe do va tinh chinh xac cua du bao [62].

Lop Lop
bién thién ngo ra

Cac ngd vao

Hinh 3.4. M hinh céu tric cia mang Wavelet [61]

Mot mo hinh két hop khac ciing duoc phét trién tir mang no-ron nhan tao va mang
Wavelet duoc goi 1a mang no-ron Wavelet dé du bao nhu cau phu tai dai han; trong
d6 ham sd truy xuat no-ron 1a co s& caa ham bién thién thoi gian phi tuyén. Ciing
tuong ty nhu mang Wavelet logic mo, mang no-ron Wavelet ¢ kha ning khac phu
dugc nhuoc diém caa tap huan luyén don 1é cia mang ANN va cai thién dang ké toc

do va tinh chinh x&c cua mé hinh du béo [63].

c. Cdc thudt todn/gidi thudt di truyén (Genetic Algorithms - GA)

Giai thuat di truyén GA la giai thuat hoc may thwc hién do tim gié tri ngau nhién
theo nguyén ly tién hoa tu nhién. Phuong phap nay thuc hién co ché chon loc va di
truyén ty nhién bang cach két hop cac nguyén tic “mdu di truyén thich hop nhdt”,
chon loc tu nhién, danh gia song song va nguyén 1y do tim gia tri diém thich hop
trong khong gian khao sat (quan thé). Noi cach khac, thay vi giai mot bai toan theo
phuong phap truyén théng 1a xay dung cac gia thiét tir tong quat dén chi tiét, 4p dung
vao ham sé bat ky dé tim gia tri nghiém thi thuat toan GA sir dung phuong phéap cap

nhat lién tuc tap hop cac gia thiét bang cach chon loc va thay thé mot vai gia thiét cua
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tap hop boi thé hé con cua céc gia thiét tét nhat cua thé hé dang xét. Phuong phap

luan cua giai thuat dugc mé hinh héa nhu Hinh 3.5.

Danh gia Chon loc
B BN .y
] L N e
BN BN B B mem X

] Y

I

Dot bién Ghép chéo
Hinh 3.5. M hinh thuat toan di truyén [64]

Gia thiét tét nhat cua thé hé dang xét hay con goi la gia thiét phd hop 1a gia thiét
dan dén két qua du bao cé do chinh xéc cao nhat trong tap dit liéu. Trong mdi lan tu
cap nhat, GA str dung mot ham phi hop (fitness function) dé danh gia tirng gia thiét
trong tap hop va lua chon cac gia thiét tét nhat. Mot vai gia thiét trong tap hop duoc
chon s& duoc chuyén vao thé hé sau mot cach nguyén ven; céc gia thiét khong duoc

chon s& dugc ghép chéo (crossover) dé gay dot bién (mutation).

Trong linh vuc hé théng dién, GA di duoc tng dung thanh cdng ¢ nhiéu linh vyc
khac nhau nhu giai cac bai toan xac dinh luu luong tai, phét hién 13i, phan tich do 6n
dinh, cac bai toan diéu khién hé théng dién va du béo nhu cau phu tai. Uu diém 16n
nhat cta giai thuat nay trong linh vuc hé thong dién 1a kha nang tu diéu chinh do
chinh xac ctia cac mé hinh mé phong mém, ty khic phuc tinh khéng chac chan, diéu
chinh phi tuyén va xir ly tinh thu cong cua dir liéu. Bé dy bao nhu cau phy tai cua hé

thong dién, GA sir dung ham sb dy bao nhu sau:

P(t) = ao + z ;. t' +r(t) (3.2)

Trong do6:
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e P(t): gid tri nhu cau phu tai dinh tai thoi diém ¢;
e a,,ay: hé sé hdi quy lién quan dén nhu cau phu tai P(t) tai thoi diém ¢;
e 7(t): phan tai du tai nam ¢t hoic c6 thé hiéu Ia sai s6 du bao cua ham;
Pé tang tdc do hoi tu cua vong lap va giam sai so tuyét dbi caa dy bao, EI-Naggar
va Al-Rumaih (2005) da xay dung mot ham phu hop (fitness function) cho giai thuat
GA nhu sau:

1
=iy ol (3:3)

Trong d6, k 1a hing sb ti 1é.

Y&u cau quan trong cua giai thuat GA l1a c6 gang giir gia tri sai s6 r(t) nam trong
mét gisi han chap nhan duoc. Nghia 13 phai xay dung mot giGi han hop Iy cho 7(t)

dé dam bao gia tri du béo 1a chinh xac nhat.

d. Thudt toan Support Vector Machine (SVM)

SVM la thuat toan gidm sat c6 kha nang phan loai hodc dé quy dir liéu. Tuy nhién,
SVM cha yéu sir dung dé phan loai hodc phan 16p dit lidu. Support vectors 1a cac ddi
tuong hoic dir liéu duoc dat trén mot do thi toa d6 quan sat, SVM Ia giai thuat xay

dung duong bién tach biét hai lop ddi tugng d6 (xem Hinh 3.6).

Khéng gian ng6 vao Khéng gian ddc trung

Hinh 3.6. M0 hinh thuat toan SVM [65]
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Du bao bang SVM cho d6 chinh xéc khé tot ddi véi cac tap dix liéu ¢ tinh lién tuc,
mot s6 nha khoa hoc khang dinh SVM dé &p dung hon mang no-ron thong thuong vi
SVM du bao dua trén nguyén ly tbi gian rui ro cau tric (SRM) thay vi nguyén ly téi
gian rai ro thuc nghiém thudng dugc dung & hau hét cac md hinh mang no-ron truyén
théng. Khi 4p dung dé du béo nhu cau phu tai dién, gia sir c6 mot tap dix liéu qua khir
c6 dang G = {(x;, a;)}), trong d6 x; la vector ngd vao; a; la gia tri thuc té va N l1a

t6ng s6 mau dix liéu, SVM s& xt ly tap dit liéu nay bang ham hoi quy:
f=90) =w.¥;i(x) +b (3.4)

Trong d6 W;(x) 1a dic tinh ngd vao; w;, b 1a cac hé s6 duoc udce lugng bang cach

tdi thiéu héa ham rui ro 3.5.

N
1 1
r(C) = Cﬁz l“g(al-,fl-)+5||a)||2 (3.5)
i=1
Trong do:

e (,e: cac thdng s6 mo ta hé thong, duoc xac dinh bai ngudi mé phong;
e T.(a, f):ham sé mat mat cua hé thong;
. % |lw||?: toan tr do do phang caa ham sd;

Sau d6, két hop véi thuat toan di truyén GA dé thuc hién chon loc dir liéu va lya
chon dit liéu thich hop dé du bao cho twong lai. Uu diém vuot troi caa md hinh két
hop nay 1a kha nang mé hinh héa phi tuyén, dé dang xt ly va phan loai cac d6 thi phu
tai dién khac nhau, t6i thiéu hoa rui ro hé thong, va téi thiéu hoa sai s6 huan luyén.
Do d6, md hinh nay dugc @ng dung rong ri ddi véi cac truong hop phan loai va du

bao bang d6 thi phu tai dién.
e. Mo hinh Logic mo (Fuzzy Logic)

Ly thuyét mo duoc gidi thiéu 1an dau tién vao nam 1965 bai gido su Lotfi Zadeh,
duoc kiém dinh tinh khoa hoc va hoan thién tai Chau Au nam 1980 va dugc tng dung

trong thyc té lan dau tién tai Nhat Ban nim 1985. Logic mo hién nay da tro thanh
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cdng nghé chuén va duoc tng dung trong nhiéu linh vyc, trong d6 chi yéu 1a cac linh

vuc phan tich dix liéu roi rac va dix liéu khdng chinh xéac trong thé gigi thuc.

Céc linh vuc du b4o cho hé thdng dién sir dung cac hé thdng diéu khién mo, trong
d6 mot tap hop cac luat mo duoc quy dinh dé mé ta cac thdng sb hoac tinh chat cua
hé théng. Cac luat mo nay duoc xay dung dua trén cac quy luat ngiu nhién cua tap
dit liéu trong qua khi [66, 67]. Noi cach khac, nguoi ta c6 thé xay dung mot mé hinh
thuat toan logic m& dé chuyén dbi mot dang ngén ngir hodc thong tin nao d6 thanh
mot dang gia tri hoac thong tin khac dua vao kinh nghiém chuyén gia hoac quy luat
dit liéu qué kha. Bé 1am duoc didu d6 thi thong thudng mot hé thdng logic mo ¢ cau
tric co ban bao gom 4 bo phan: (1) Bé ma hoa tin hiéu ma; (2) Co sé dit liéu tri thic;

(3) Giao dién (khéng gian) mo; va (4) Bo giai ma tin hiéu mo (xem Hinh 3.7).

CO SO TRI THUC

Co s6 dir liéu Luat mo
Ng6 vao v v Ngo ra
xac dinh [ 'gg suy luan B0 suy ludn | Xdac¢ dinh
Y * 9 Y 1
mo giai mo

A

Suy luan mo

Suy ludn mo g ap

quyét dinh

Hinh 3.7. So d6 khdi cua hé théng logic mo [68]

Dé cai thién do chinh xéac cua két qua du bao, cac luat mo thuong duoc két hop
VGi cac giai phap mang no-ron dé nang cao hiéu qua huan luyén. Giai phap nay co
thé toi wu hoéa uu diém cua hai phuong phéap khi tan dung duoc kha ning khéi quat
hoa cua ANN va kha nang noi suy mo cua logic mo. Nho do, tinh chinh xac cua du

bao, dic biét 1a cac du bao dai han duoc cai thién rat dang ké.

Phu tai trén hé théng dién bi anh huong rat 16n boi cac hé sé khdng chic chan khéac

nhau, néu st dung cac phuong phap thong thuong thi khé dinh lwong duoc anh huéng
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cua ching va két qua dan dén 1a sai sé rat 16n. Nguoc lai, néu sir dung cac luat diéu
khién mo, c6 thé dua vao cac hé sé quan hé (hay con goi 1a cac toan tir logic) dé két
hop nhiéu hé s6 anh huéng thanh mot trude khi dua vao mé hinh du béo. Viéc trién
khai cac toan tir logic nay ciing 1a cach thirc dé ting nhanh téc do xu ly thuat toan cua

cac mo hinh du bao lai ghép nay.

Hién nay, nghién ctru dé lai ghép logic mo véi cac giai thuat khac dé du bao nhu
cau phu tai dai han dang 1a xu huéng dwgc quan tdm trong gidi khoa hoc quéc té, dic
biét la tai cac qubc gia dang phat trién va cac khu vuc c6 muc bién dong anh huong

dén nhu cau tiéu thu nang luong Ion (hé sé khong chac chin trong tuong lai cao).

f. H¢ chuyén gia

Hé chuyén gia la hé thong chuong trinh may tinh chira co sé thdng tin tri thirc va
qua trinh suy dién théng tin vé mot linh vire chuyén mon dic biét ma doi hoi phai giai
quyét van dé & cap d6 va goc nhin chuyén gia. Pay 1a mot trong nhitng phuong phép
duoc ¢ng dung nhiéu nhat cua tri tué nhan tao; da duoc ching minh tinh chinh xac
va hiéu qua ung dung trong hau hét cac linh vuc. Cac (ing dung phé bién cua hé
chuyén gia bao gém: (1) Thu thap va phan tich di liéu; (2) Chan doan 13i hé thng;
(3) Phan tich cau trdc cua cac vat thé phic tap; (4) Du bao dir liéu twong lai; va (5)
Xay dung kich ban nhan — qua ctia hoat dong hoac quy trinh. Cau tric co ban va co

ché van hanh caa mét hé chuyén gia duge moé hinh hoa nhu Hinh 3.8.

Co so tri
N H@Athor}g t%lu thmz: lu,e_lt, «— Giai thl;at Gla‘o. dl‘gn -
thap tri thuc chan ly, suy dién nguodi dung
V.V...
Nguoi

dung cuoi

Hinh 3.8. Co ché van hanh hé chuyén gia [69]
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Theo co ché van hanh & Hinh 3.8, mét hé thong thu thap dir liéu (knowledge
acquisition system) s& Iuu trir cac tri thirc chuyén gia, thuc hién xu ly, chon loc va
chuyén hda thanh co sa tri thirc gom cac luat, ménh dé logic, va giai thuat kinh nghiém
dé xur ly van dé (knowledge base of rules). Dua trén hé co s cac tri thic trén, cac
giai thuat suy dién (inference engine) tién hanh chon loc dé quyét dinh cac luat phu
hop Vvé6i yéu cau bai toan va thuc hién cac luat d6 theo the ty wu tién va dua ra két

qua & giao dién nguoi dung (user interface).

Trong linh vuc hé thong dién, cac phuong phap du bao nhu cau phu tai dai han co
dién thuong chi hiéu qua trong truong hop du béo cho céac hé thng cé toc do phat
trién déu hoac theo quy luat co ban. Khi gip phai cac su ¢ dac biét hoac cac bién sé
rai ro khong luong trude co thé khién tée do tang truong tu nhién caa hé thdng bi
bién dong 16n, hoac cac bién cb lap di 1ap lai nhung kho nhan dién trong cac md hinh
du béo truyén théng thi hé chuyén gia la giai phap can thiét. Hé chuyén gia cd thé luu
trir cac thdng tin tri thire lién quan dén cac bién sé hé théng quan trong di duoc xéac
dinh bang kinh nghiém cua cac chuyén gia nghién ctru trude dé, va xac dinh mic do
anh hudng cuaa ching theo thir tu wu tién; trén co s¢ d6 xay dung cac luat rang budc
ap dat 1én cac bién sb nay va tiép tuc luu trit trong co so dir lidu kinh nghiém dé lua
chon phwong phap du bao phi hop nhat. Thong thuong céc luat rang budc néu trén
c6 thé duoc chia thanh hai nhém: (1) Luat tinh; va (2) Luat dong.

— Luat tinh cac kinh nghiém loai nay dugc xu 1y trudc khi bat dau quy trinh dy
bao, bao gom cac diéu kién hién trang cua hé thong, muac d6 dap tng cua cong

nghé da biét hién hitu, v.v... Cu thé Ia:

+ Do thi phu tai ¢& mo ta dac tinh phu tai (on dinh hay bién dong, lap lai theo
chu trinh hay I3p lai theo mia, hay 1 sy két hop cua tat ca, thoi gian dat dinh
tai cta hé thong, loai tai, v.v...);

+ Dit liéu lich str vé& dinh tai dé chi sy thay d6i nhu cau tai theo mua va hiang

nim, hé s6 ngiu nhién, ving dat cong suit dinh;
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+ Dir liéu lich sir v& ning lugng, sé luong nguoi tidu thu caa timg linh vuc, toc
do tiéu thy, biéu gia dién, v.v...
+ Céc yéu té chinh tac dong dén nhu cau dinh cta hé théng nhu thoi tiét, diéu

kién Kinh té, nhan khau, v.v...

— Luat dong duoc xay dung va cap nhat lién tuc trong sudt quéa trinh suy luan cua
hé thdng, bao gom céac yéu t6 co thé thay doi giai thuat hozc bién sé du bao nhu:
+ Kinh nghiém wéc lwong vé phu tai va nang luong trén hé thong;
+ That thoat hé théng va céc du bao ude luong vé that thoat hé thong;
+ Kinh nghiém vé sai s6 du bdo ciia mé hinh. ..

Véi cach phan loai nhu vy, hé chuyén gia da duoc wng dung rat thanh cong trong
du bao phu tai dinh hang nim cho cac hé thdng dién c6 toc do ting trudong dot bién
v6i muc bién dong cao. Phuong phép nay van dang tiép tuc duoc phét trién véi mong
doi s& tré thanh cdng cu du b4o nhu cau phu tai dién dai han hiéu qua va chinh xéc.
Pong thoi hé chuyén gia ciing dang duoc nghién ctru dé tré thanh cong cu huan luyén

hiéu qua, tich hop vao cac mé hinh khac [70].

3.3. PHUONG PHAP PE XUAT CUA LUAN AN
3.3.1. Dw béo nhu cau dién (GWh) dén nim 2030

Luan an thyuc hién xay dung méi mé hinh dy béo nhu cau dién dai han cua Viét
Nam dén nam 2030, phu hop véi bdi canh cua qubc gia dang phat trién, trong diéu
kién thu thap di liéu khé khan va dir liéu roi rac do nhiéu co quan quan ly. Vé mit ly
thuyét, lya chon mo hinh va phuong phap du béo phu thudc nhiéu vao dit liéu qua
khtr, dir liéu twong lai. S6 liéu ma luan an c6 dugc gom: GDP, dan sd, s6 ho gia dinh,
thu nhap binh quan dau ngudi, ty trong cdng nghiép va dich vu. Do d6, luan an lya
chon phuong phéap du béo co dién theo mé hinh kinh té luong trén nén tang ham san

xuat Cobb — Douglas véi luu @6 nghién ctru nhu Hinh 3.9.
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3.3.1.1. Luwu dé nghién ciru

Xéc dinh cac bién cta
phwong trinh dw bao dé xuit

4

X4y dung ham san xuét
Cobb-Douglas dac trung

4

Bi€n doi tuyén tinh
phwong trinh Cobb-Douglas |

N Loai b6 cac bién
khong tac dong

Y

Thu thap s6 liéu qua khir
theo chudi thoi gian

A\ 4

Phuwong trinh dw b4o chuén

4

Chay dwv bao

4

Két qua

Hinh 3.9. Luu do phuong phap du bdo nhu cau dién trén nén tang ham san xuat
Cobb-Douglas

3.3.1.2. Gidi thich luu do

a. Xdc dinh bién phwong trinh va xdy duwng ham Cobb-Douglas dic trung

Ham san xuit Cobb-Douglas 1a ham sb kinh té luong dung dé biéu dién médi twong
quan va hiéu qua giira d6i tuong dau vao va san pham dau ra; hoic dé dy béo tiém

nang san luong dau ra cia mot quy trinh san xuat [71]. Sau khi phan tich wu, nhugc
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diém va su phi hop vai diéu kién va muc dich du bao, luan an st dung ham Cobb-
Douglas dé udc lwgng mdi twong quan giira nhu cau dién (bién phu thuoc) va cac

thong sb (yéu td) c6 thé cé tac dong dén nhu cau nay (bién doc lap).

Pé dy bao nhu cau dién qubc gia dén 2030, md hinh sir dung cac dir liéu dic trung
cho céc nén kinh té dang chuyén ddi cua cac nude dang phat trién bao gém: (1) GDP;
(2) Thu nhap binh quan dau nguoi; (3) Dan sd; (4) Ty trong céng nghiép va dich vu
trong nén kinh té; va (5) Sb ho tiéu thu dién. Tap dit liéu cua cac bién nay dugc thu
thap tr nam 1990 dén nam 2015. Biéu dién phi tuyén dic trung cia ham Cobb-

Douglas IGc nay dugc biéu dién nhu sau:
EC, = ¢.GP*.PP> 1P xP+ HPs (3.6)
Trong do:

e EC(; la dién nang ti€u thu trong nam thu t;

e G, P,I,X, H, lan luot 12 gia tri GDP, dan s6, thu nhap dau nguoi, ty trong
cdng nghiép — dich vu trong nén kinh té, va sé ho tiéu thu trong nam thi ¢;

e Hé sb ¢ biéu dién thong sb cong nghé;

o Céachésd By, By, Bss Bur Bs 1an luot 12 c4c hé sb co dan ngd ra cua cac gié tri
GDP, dan sd, thu nhap dau nguoi, ty trong cong nghiép va dich vy trong
nén kinh té, va sb ho tiéu thy trong nim thi ¢.

b. Bién déi tuyén tinh phwong tinh Cobb-Douglas
Pé bién d6i tuyén tinh phuong trinh (3.6), thuc hién lay logarit ty nhién hai vé,

ham s6 s& duogc biéu dién dudi dang phuong trinh tuyén tinh nhu sau:

lnECt = BO + BllnGt + lenPt + B3ln1t + B4lnXt + lenHt (37)

c. Kiém dinh phwong trinh

Vi mé hinh dang xay dung l1a mé hinh kinh té lugng von ton tai nhiéu gia thiét kho
c6 thé kiém chting cac tinh chét rang budc, tinh lién két va tinh chinh xac. Do dé, can

thiét phai thuc hién kiém dinh d6 chinh xac cua cac rang budc tuyén tinh trong phuong
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trinh (3.7). Céc kiém dinh duoc thuc hién trong mé hinh nay bao gdm: (1) kiém dinh
tinh dirng (Agumented Dickey Fuller — ADF hozc Phillips-Peron — P-P) dé tranh hién
tugng hdi quy gia mao (Spurious Regression) hoic hdi quy vo nghia (Non-sense
Regression); (2) kiém dinh dong lién két cac chudi dit liéu; va (3) kiém dinh R? (R-

square) dé do luong mdi lién hé giita bién doc 1ap va bién phu thudc cia phuong trinh.

Tat ca cac kiém dinh va xac dinh céc hé sé B; cia phuong trinh (3.6) dugc thuc

hién trén phan mém Eview.
— Kiém dinh tinh dirng:

+ Mot chudi dit liéu theo thoi gian duoc goi la dirng khi chudi co xu huéng tré
vé gié tri trung binh cua n6 va dao dong quanh gia tri trung binh 1a nhu nhau.
+ Theo phuong phap ADF va P-P, néu trong céac chudi dir liéu theo thoi gian c6
mot vai chudi khdng dirng, thi can thuc hién phép sai phan cap 1 cho cac chudi
d6 va loai bo cac bién khdng phl hop. Trong trudng hop cac chudi déu khong
dirng, viéc lay sai phan tat ca cac bién co6 thé 1am chudi thoi gian mat di tinh
chat ban dau caa ching, dan dén ty 1¢ bién thién caa bién phy thudc (R?) sau
khi hoi quy bi giam di. Piéu nay kéo theo sai s6 du bao ting 1én. Do do, dé
han ché van dé nay, sau khi thuc hién sai phan va hoi quy ham du bao, can tién

hanh kiém dinh dong lién két cia cac chudi thoi gian.
— Kiém dinh dong lién két:

+ Engle va cong su (1987) dua ra gia thuyét rang néu két hop tuyén tinh giita cac
chudi thai gian khdng ding c6 thé tao ra mot chudi thoi gian ding thi khi d6 ta
goi cac chudi thoi gian khdng dimg d6 c6 tinh chat dong lién két; va két hop
tuyén tinh dimg dé s& duoc goi 1a phuong trinh dong lién két. Cac phwong trinh
d6ng lién két khi do co thé duoc ly giai dudi dang mdi quan hé can bang dai han
gitta cac bién. Vi vay, khi céc chudi thoi gian 1a dong lién két thi ta c6 thé thuc
hién phép hdi quy cho chiing. Trén co sé d6, dé ning cao do tin cay caa mé hinh

dé xuat, nghién cau sir dung phuwong phap kiém dinh tht ba 1a phuong phép
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Johansen Trace Test (T-test) dé kiém tra tinh dong lién két cua cac chudi dir
lieu. Trong T-test, mot sé gia thiét H, duoc thiét 1ap nhu sau:

e “None” nghia 12 khong c6 dong lién két;

e “Atmost 1;2;3;...” nghia la c6 1, hodc 2, 3, ... dong lién két;

+ Pé quyét dinh bac bo hay chap nhan gia thiét H,, thuc hién so sanh gia tri

“Trace Statistic (TS)” véi gid tri toi han (critical value — CV), ¢ day duoc chon

la 5%:;

e Néu TS < CV thi chap nhan gia thiét H,;

e Né&u TS > CV thi béac bo gia thiét H,.

— Kiém dinh R? (R-square):

+ RZc0 gia tri tir 0 dén 1. Gié tri R? cang cao thi méi lién hé giira bién doc lap
va bién phu thugc cang chit ché.

+ Sau khi kiém dinh bang 03 phuong phap trén (kiém dinh dung, kiém dinh
Johansen, va kiém dinh dong lién két), nghién ctru thyc hién kiém tra tinh kha

thi caa mé hinh thong qua kiém dinh R? nay.

d. Logi b6 cdc bién khong tic dpng

Sau khi thuc hién kiém dinh su phu hop gitra bién doc lap va bién phu thudc,
nghién ctru sir dung tri sb xac xuat p-value (probability value) dé quyét dinh vé tinh
chinh xac cua gia thiét.

— V& mat ly thuyét xac suat, khi tri sb p cang nho thi d6 tin cay cua quyét dinh

cang cao, gia tri anh huong cang lon.

— V& y nghia thong ké, dé danh gia cac két qua caa qué trinh kiém dinh gia thiét

(trong truong hop ndy 1a danh gia cac két qua cua ca bon phuong phap kiém

dinh phia trén), ta st dung gia tri p-value duéi dang mac y nghia thong ké:

+ Néu tri s6 p-value nho hon mirc y nghia thong ké t6i han (thudng duoc chon
1a 0,05) thi gia thuyét khong du can ctr dé thira nhan. Noi cach khac la trong
truong hop ndy, gia thiét bi bac bo;
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+ Nguoc lai néu tri sb p-value I6n hon mirc y nghia théng ké thi gia thiét duoc
cdng nhan 1a dang va cac qua trinh kiém dinh trude d6 1a c¢6 co so khoa hoc.

Theo d6, néu dat < = 0,05 14 mirc y nghia thdng ké t6i han thi cac gia thiét H, s&

bi bac bo néu p-value < «. Hay néi cach khac, khi st dung phuong phap nay thi tat

ca cac bién khdng phl hop sé bi loai trir néu khong thoa man diéu kién cua oc. Sau

khi tién hanh loai trir toan bd bién khdng pht hop thi phuong trinh (3.7) lic nay da

dugc chuan hoa va théng qua kiém dinh. Day 1a phuong trinh du béo chinh thic.

€. Thu thap dir liéu

Di liéu can thu thap bao gom: (1) GDP; (2) thu nhap dau nguoi; (3) dan sé; (4) ty

trong cdng nghiép va dich vu trong nén kinh té; va (5) sé ho tiéu thy.
- GDP

Theo dy bao ctia Tong cuc Théng ké duoc vién dan trong QHP VII BC nim 2016
thi Viét Nam hién c6 ba (03) kich ban ting truong GDP tinh dén nim 2030. Tuy
nhién, ghi nhan cho thay toc d6 tang truong GDP trong cac nam vira qua khong dat
dugc mic ting truong du bao néu trén. Theo du bao, & kich ban thap thi mic ting
trudng GDP giai doan tir 2016 — 2025 udc dat 7%/nam va 7,22%/nam cho giai doan
2026 — 2030; tuy nhién thuc té chi dat dugc 6,21% va 6,81% lan luot vao cac nim
2016, 2017 [71], va udc dat 6,7% vao nam 2018 va cac nam sau do 6n dinh & muc
6,5%. Nhu vay, c6 thé thay theo cé4c dir liéu du béo hién tai thi Viét Nam kho dat
dugc muc ting trudng GDP nhu ké hoach da dat ra. Vi GDP ¢6 méi twong quan mat
thiét voi nhu cau dién ning nén muc ting truong nhu cau dién ning cling vi thé ma
bi anh huang. Nghién ciru st dung sb liéu lich sir va du bao ting tredng GDP tir Tong

cuc Thong ke.
— Thu nhap binh quéin diu nguoi

Thu nhap binh quan dau ngudi va nhu cau tiéu thy dién c6 xu hudng trong quan

ty 1¢ thuan v6i nhau. Do d6, day 1a mot bién s6 khdng thé thiéu trong ham sb dy bao
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nhu cau dién. Nghién ctu st dung sb liéu thu nhap binh quin dau ngudi cua Tong
Cuc Thong Kke.

— Dansb

Theo s6 lidu do Ban chi dao Tong diéu tra dan s va nha & trung wong cong b, ty
& ting dan sb binh quan nam giai doan 2009 — 2019 cua Viét Nam 1a 1,14%/nim va
c6 chiéu hudng giam nhe so Vi giai doan 10 nam trudce 1,18%/nam [13]. Viéc gia
tang dan sb s& kéo theo nhu cau sir dung dién ting va su gia ting ndy ty & thuan voi
nhau. Trong dy bao ngan han hoic trung han (duéi 5 nam) thi bién sé dan sb c6 thé
khong co tac dong dang ké dén ham du bao so vai cac bién s tac dong khac; nhung
trong du béo dai han thi dan sé 12 mot bién sé phai quan tam vi tac dong cua bién sé
nay sé ngdy cang gia ting theo d6 dai du béo. Vi du, tai thoi diém du bao cé nhiing
dura tré vira mai ra doi nhung sau 15 nam thi dira tré Ay ciing c6 nhu cau st dung dién
nhu mot nguoi truong thanh. Toan bo dit liéu vé dan s6 dugc tham khao tir Tong cuc
Théng ke.

— S ho tiéu thu

Ho tiéu thu & day duoc hiéu theo nghia 1 ho gia dinh. Day 14 bién sé phirc tap nhat
trong ham dy bao dé xuat cua luan an vi: (1) S6 liéu va dix liéu roi rac, khong day du
va c0 sy sai léch vai nhau gitra cac co quan quan 1y nha nudc; va (2) Viéc quan ly
tach ho gia dinh khong chat ché mic du qua trinh tach ho dién ra sé kéo theo viéc gia
tang nhu cau sir dung thiét bi dién, nhu cau dién cung cap cho cac nganh céng nghiép
san xuat thiét bi dién [72]. Vi vay, luan &n phai xay dung phuong phép tinh toan riéng

dé tim ra s6 ho tiéu thu tai Viét Nam dén nim 2030. Co sé dé tinh toan bao gom:

+ Chién dich qudc gia vé diéu tra dan s6 va nha ¢ cua Viét Nam nam 2010 va
2015 cho biét s6 ho gia dinh trong nam 1999, 2004 va 2009 lan luot 14 16,66
triéu, 19,01 tridu va 22,44 tridu ho [73, 74]. Cac sb liéu nay duoc Viét Nam

chinh thuc céng b va duoc cdng nhan boi Lién Hiép Qudc.
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+ Theo két qua diéu tra caa Téng cuc Thdng ké thi sé luong ho gia dinh nim
2014 cua Viét Nam 1a 24,27 triéu ho, gap hai lan so vai con sb théng ké 25
nim trude d6 (ngay 01/04/1989); gap 1,5 lan so vai sb lidu diéu tra 15 nam
trude (01/04/1999) va cao hon sb liéu diéu tra nam 2009 (01/04/2009) x4p xi
2 triéu ho. Tir day c6 thé tinh toan duogc ty 16 ting truong sé ho gia dinh tai
Viét Nam trong giai doan 2009 — 2014 la khoang 1,6%/nam.

+ Sb liéu téng hop tir thu vién tong hop Helgi cho biét s6 lwong ho gia dinh tai
Viét Nam nam 2016 dat 26,9 triéu ho, tang 2,43% so voi nam 2015 [75].

Ngoai ra, & b6 sung s6 liéu cho cac ndm con thiéu, luan an thuc hién so sanh su
tuong dong gitra su thay doi vé quy md dan sé trong mdi ho gia dinh gitra Viét Nam
va cac qudc gia 1an can, co diéu kién tu nhién, kinh té, va van hoa twong tu, bao gom:
Singapore, Thai Lan, Malaysia, va Campuchia. Nam 1999, quy mo trung binh cua
mot ho gia dinh ¢ Viét Nam 1a 4,6 nguoi/hd, twong duong vai quy mo trung binh mot
gia dinh cua Thai Lan, Campuchia, Malaysia, va Singapore (4,53 — 4,62 nguoi/ho)
va c6 xu hudng giam dan theo thoi gian. Bong thoi duong khuynh hudng ting truéng

s6 ho gia dinh ctia cac qudc gia nay ciing c¢6 sy twong dong véi nhau theo Hinh 3.10.

Dua vao cac co s trén, luan an lya chon dang biéu d6 ham mil cho duong khuynh
huéng ting truong sb6 ho gia dinh ¢ Viét Nam, biéu db nay duoc trinh bay ¢ Hinh

3.11. Biéu dién toan hoc cua duong khuynh hudng dugc viét & dang ham mii nhu sau:
y= 4,85 x 10723 x g0027x (38)
Véi R? = 0,9866; y la s6 ho tiéu thu; x 1a nam dy bao.

Tir phwong trinh (3.8), dit liéu ho gia dinh tir nam 1990 dén nam 2015 dugc tinh
toan va thdng ké trong Bang 3.1; s6 ho gia dinh cua Viét Nam dén nam 2020, 2025,
va 2030 duoc du béo va trinh bay trong bang 3.2.
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Bang 3.1. S6 ho gia dinh Viét Nam tir 1990 dén 2015, tinh boi ham (3.8) (triéu ho)

Nam

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

S6 hd

12,68

13,04

13,42

13,81

14,21

14,62

15,05

15,49

15,93

16,66

Nam

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

S6 ho

16,87

17,36

17,87

18,38

19,01

19,47

20,03

20,61

21,21

22,44

Nam

2010

2011

2012

2013

2014

2015

S6 ho

22,80

23,16

23,53

23,91

24,27

25,91

S6 ho gia dinh (triéu ho)

Théng ké hd gia dinh tai Campuchia, Malaysia, Thai Lan
va Singapore dén nam 2018
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Nam
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Hinh 3.10. Théng ké sé ho gia dinh tai Singapore, Thai Lan, Malaysia
va Campuchia qua cac nam [76, 77, 78]

S6 ho gia dinh (triéu ho)
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Nam
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Hinh 3.11. Biéu d6 dudng khuynh hudng ting truong sé ho gia dinh tai Viét Nam
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Bang 3.2. Du bé4o s6 ho gia dinh cua Viét Nam trong twong lai (don vi: triéu ho)

Nim 2020 2025 2030
S6 ho dw bao 29,89 34,49 39,79

— Ty trong cdng nghiép va dich vu trong nén kinh té

Ngoai linh vuc dan dung thi céng nghiép va dich vu 14 hai linh vuc chiém ty trong
tiéu thy dién 16n trong co cau tiéu thy ciia nudc ta, trong d6 dic biét 1a linh vuc cong
nghiép. Phan tich Hinh 3.12 c6 thé nhan thay:

+ Hai linh vyc chiém ty trong tiéu thu dién 16n nhat 1a dan dung va cdng nghiép;

+ Theo thoi gian, ty trong tiéu thu dién cua linh vuc dan dung giam manh (tu
41% xudng 27% trong co cau tong thé), trong khi d6 ty trong cia linh vuc
cong nghiép lai tang rat manh (tir 32% lén 42% trong co cau tong thé);

+ Linh vuc dich vu va ndng nghiép c6 xu hudng giam theo thoi gian.

Co cau tiéu thu theo nganh nghé tai Viét Nam

25,000 23454
= 20,000
= 15622 14428
_g. 15,000 11895 12355
=
2 10,000 7658
o
§' 5,000
— 21 3 32 36
0
2006 2015
Nam
B Cong nghi¢p B Nong nghiép
Giao théng Dich vu va thuong mai
® Dan dung ® Tiéu thu phi nang lugng

Hinh 3.12. Co céu tiéu thu dién theo nganh nghé ¢ Viét Nam nam 2006 va 2015
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Theo du bdo cua QHD VII BC, linh vuc ¢6ng nghiép sé tiép tuc ting trong tuong
lai va vuot ngudng 50% tong mac tiéu thu dién toan quéc. Ty trong tiéu thu caa linh
vyc dich vy s& tang tré lai; trong khi ty trong dién tiéu thu cho dan dung sé tiép tuc
giam dén nam 2030 nho trién khai cac cong nghé sir dung ning luong tiét kiém va
hiéu qua va hiéu qua cai tién hiéu suat cdng nghé. Vay co thé thay viéc chuyén dich
co cau kinh té tir mot quéc gia c6 nén tang ndng nghiép sang mét quéc gia cha trong
vé cong nghiép va dich vy (thudng thay ¢ cac qudc gia dang phat trién) s& c6 tac dong
rat on dén nhu cau dién cua quéc gia. S6 liéu vé ty trong cua hai nganh nay trong

nén kinh té s& dugc thu thap tir cac bao cao cua Tong cuc Thong ké.

f. Dw bao

Sau khi xay dung duoc phuong trinh du bao (sir dung phan mém Eview). Két qua
du béo s& dat dugc dé dang khi nhap cac s liéu twong lai cua cac bién trong phuong

trinh dy bao.

3.3.2. Dir li¢u dau vao va két qua

3.3.2.1. Diliéu dau vio
Dit liéu dau vao duoc tap hop theo chudi thoi gian tir 1990 dén 2015; day 1a chudi
thoi gian tuong ddi dai vai mai bién gom 26 gia tri (twong dwong véi 26 nam), dap
ng yéu cau vé sd luong mau dé kiém dinh. Mit khac, khi dit liéu la dang sé liéu
thng ké theo nam thi phai dap tng diéu kién bién sau [79]:
n—k> 20 (39)
Trong do:
ek 1asb bién doc lap trong md hinh.
e 1 lasd mau gia tri trong tng véi chudi thoi gian
Nhu vay, khi lya chon 05 bién dé xuat thi sb luong mau téi thiéu can c6 1a 25 mau

gia tri. Viéc lya chon chudi thoi gian gom 26 gia tri nhu trén 1a hoan toan phu hop.
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Bang 3.3. Bang tong hop dir liéu dau vao caa mé hinh du bao dé xuat

DPién ning i Ty trong | S6 hd gia

Nam GDP Danso | Thunhap

tiéu thu CN&DV dinh

GWh Ty USD | Ngan dan | USD/dan % Trigu hg
1990 8.678 6,47 66.017 100 61,3 15,49
1991 9.152 9,61 67.242 110 59,5 15,93
1992 9.654 9,87 68.450 130 66,1 13,42
1993 10.665 13,18 69.645 170 70,1 13,81
1994 12.284 16,29 70.825 200 72,6 14,21
1995 14.636 20,74 71.996 260 72,8 14,62
1996 16.946 24,66 73.157 310 72,2 15,05
1997 19.151 26,84 74.307 350 74,2 15,49
1998 21.665 27,21 75.456 360 74,2 15,93
1999 23.739 28,68 76.597 370 74,6 16,66
2000 26.745 33,64 77.631 400 77,3 16,87
2001 30.187 35,29 78.621 430 78,5 17,36
2002 34.073 37,95 79.538 460 78,7 17,87
2003 38.461 42,72 80.467 510 79,1 18,38
2004 43.414 49,42 81.436 590 80,0 18,92
2005 49.008 57,63 82.392 680 80,7 19,47
2006 53.845 66,37 83.311 760 81,3 20,03
2007 59.159 77,41 84.219 850 81,3 20,61
2008 64.998 99,13 85.119 1.000 79,6 21,21
2009 71.415| 106,01 86.025 1.120 80,8 22,44
2010 78.466 | 115,93 86.933 1.270 69,1 22,80
2011 94.658 | 135,54 87.860 1.390 69,0 23,16
2012 105.474 | 155,82 88.809 1.550 70,8 23,53
2013 115.069 | 171,22 89.760 1.740 71,9 23,85
2014 128.435 | 186,20 90.729 1.900 72,3 24,27
2015 141.800 | 193,60 91.704 1.990 73,0 25,18

3.3.2.2. Xdy dung phwong trinh du bdo

a. Kéet qua bién doi tuyén tinh cdac chuoéi dit liéu dau vao

Dit cac chudi dir liéu dau vao theo dung thir ty dugc quy dinh & phuong trinh (3.6),

tién hanh bién doi logarit ty nhién dé tuyén tinh hoa ham phi tuyén (3.6) thanh ham

tuyén tinh (3.7), két qua duoc liét ké trong Bang 3.4.

93




Bang 3.4. Két qua bién doi logarit tu nhién cho cac bién doc lap

Nam In(EC,) In(G,) In(P,) In(1,) In(X,) In(H,)
1990 9,07 1,87 11,10 4,60 4,12 2,74
1991 9,12 2,26 11,12 4,70 4,09 2,77
1992 9,18 2,29 11,13 4,87 4,19 2,60
1993 9,27 2,58 11,15 5,14 4,25 2,63
1994 9,42 2,79 11,17 5,30 4,28 2,65
1995 9,59 3,03 11,18 5,56 4,29 2,68
1996 9,74 3,21 11,20 5,74 4,28 2,71
1997 9,86 3,29 11,22 5,86 4,31 2,74
1998 9,98 3,30 11,23 5,89 4,31 2,77
1999 10,07 3,36 11,25 5,91 4,31 2,81
2000 10,19 3,52 11,26 5,99 4,35 2,83
2001 10,32 3,56 11,27 6,06 4,36 2,85
2002 10,44 3,64 11,28 6,13 4,37 2,88
2003 10,56 3,75 11,30 6,23 4,37 2,91
2004 10,68 3,90 11,31 6,38 4,38 2,94
2005 10,80 4,05 11,32 6,52 4,39 2,97
2006 10,89 4,20 11,33 6,63 4,40 3,00
2007 10,99 4,35 11,34 6,75 4,40 3,03
2008 11,08 4,60 11,35 6,91 4,38 3,05
2009 11,18 4,66 11,36 7,02 4,39 3,11
2010 11,27 4,75 11,37 7,15 4,24 3,13
2011 11,46 491 11,38 1,24 4,23 3,14
2012 11,57 5,05 11,39 7,35 4,26 3,16
2013 11,65 5,14 11,40 7,46 4,28 3,17
2014 11,76 5,23 11,42 7,55 4,28 3,19
2015 11,86 5,27 11,43 7,60 4,29 3,23

b. Két qud kiém dinh phwong trinh

— Két qua kiém dinh tinh dirng
Ap dung phuong phap kiém dinh ADF va P-P da néu, két qua kiém dinh theo Bang
3.5 cho thay tat ca cac bién déu khong phai chudi dirng. Cu thé Ia:
+ Gié tri p-value cua tit ca cac bién kiém dinh theo ADF déu Ion hon gia tri «
= 0,05 nén tat ca cac bién déu khdng phai 1a chudi ding.
+ Ddi vé6i phuong phap kiém dinh P-P, ngoai trir bién dan sé c6 gia tri nho hon
«, tat ca cac bién con lai déu khéng phai la chudi dung.
Vi vay, nghién citu khong thuc hién phép tinh sai phan cap 1 nhu thong thudng ma

s& tién hanh kiém dinh dong lién két.
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— Két qua kiém dinh dong lién két
Thue hién kiém dinh ddng lién két theo ly thuyét da trinh bay, két qua kiém dinh
& Bang 3.6 cho thay gia thiét H, 1a gia thiét hop Iy va hoan toan c6 thé chap nhan.

Két qua c6 03 bién ddng lién két theo phuong phap Trace statistic.

Bang 3.5. Két qua kiém dinh tinh dirng caa chudi bién theo thai gian

Bién so Kiém dinh ADF Kiém dinh P-P
T-test p-value T-test p-value
In(EC,) 0.000867 * -0.026761 *
In(G,) -2.287395 * -2.232903 *
In(H,) 0.632598 * 0.721125 *
In(1,) -1.210096 * -0.475247 *
In(P,) -0.641799 * -9.851650 el
In(X,) -2.457299 * -2.457299 *

* Bién c6 p-value > 0.05
** Bjén ¢6 0.02 < p-value < 0.05
*** Bjén co p-value < 0.02

Bang 3.6. Két qua kiém dinh dong lién két

S6 lwong dong lién két gia thiét TS CV Xac suit
Khoéng c6” 179.6550 95.75366 0.0000
01 dong lién két™ 109.0413 69.81889 0.0000
02 dong lién két™ 52.81937 47.85613 0.0159
03 dong lién két 27.25295 29.79707 0.0956
04 dong lién két 9.796955 15.49471 0.2967
05 dong lién két 0.530471 3.841466 0.4664

* Gia thiét bi loai vi xac xuit bé hon 0,05

— Két qua kiém dinh R? va p-value

Sau khi kiém dinh ddng lién két, cac hé sé B cua phuong trinh (3.7) s& dugc tinh
toan va két qua lan thtr nhat duoc trinh bay & Bang 3.7. Diéu kién dé lra chon céc hé
s6 cho phuong trinh 13 gia tri R? gan bang 1 va gia tri p-value caa céc bién phai nho

hon « = 0,05. Két qua tinh toan lan thir nhat cho thay:

+ Giatri R? = 0,998899 nghia 1a xac suit 99,89% bién phu thudc co tac dong dén

bién doc l1ap;
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+ Xuét hién gia tri p-value caa bién InG, (tong san pham quéc noi) 16n hon gia

tri . Do d6, bién nay s& bi loai ra khoi phurong trinh.
Sau khi loai bién InG, ra khoi phuong trinh, tinh toan loai cac diéu kién, két qua
tinh 1an th hai duoc trinh bay & Bang 3.8. Vi cac diéu kién kiém dinh twong ty nhu

lan tht nhat, 1an nay bién InX, tiép tuc bi loai khéi phwong trinh.

Sau khi loai bién InX,, tiép tuc tinh toan céac hé s lan thu ba. Két qua duoc hién
thi & Bang 3.9. Két qua lan tha ba cho thay tat ca gia tri p-value cua cac bién con lai
trong phuong trinh déu thoa mén hai diéu kién rang budc dua ra (tit ca cé gia trj p-

value déu bé hon 0,02). Do d6, phuong trinh da dugc chuan héa.

Bang 3.7. Két qua tinh toan cac hé s6 ctia phuong trinh 1an 1

Bién Hé s6 Sai 0 T-test p-value
C -69.19764 8.675347 -7.976353 flolal
In(G,) -0.110864 0.083668 -1.325048 *
In(H,) 0.682145 0.164572 4.144974 flolel
In(1,) 0.220460 0.087524 2.518847 ok
In(P;) 6.937385 0.861815 8.049738 flolel
In(X,) -0.357666 0.151796 -2.356232 *x
R? 0.998899
F-statistic 3628.116
Prob (F-statistic) 0.000000
AIC -3.800512

Bang 3.8. Két qua tinh toan cac hé s6 ctia phuong trinh 1an 2

* Bién c6 p-value > 0.05
** Bién c6 0.02 < p-value < 0.05

*** Bién c6 p-value < 0.02

Bién Heé so Sai 56 T-test p-value
C -62.79885 7.335583 -8.560853 flolel
In(H,) 0.756167 0.157561 4.799209 kel
In(1,) 0.145212 0.067787 2.142167 *x
In(P,) 6.327205 0.741462 8533421 |  ***
In(X,) -0.283445 0.143599 -1.973864 *
R? 0.998802
F-statistic 4377.180
Prob (F-statistic) 0.000000
AIC -3.793289
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Bang 3.9. Két qua tinh toan cac hé s6 cua phuong trinh lan 3

Bién Hé sé Sai 56 T-test p-value

C -53.82916 6.125857 -8.787205 ool

In(H,) 0.974249 0.119498 8.152860 Fhk

In(I,) 0.197233 0.066438 2.968668 fadalad

In(P,) 5.338763 0.581688 9.178048 falalel
R? 0.998580
F-statistic 5156.169
Prob (F-statistic) 0.000000
AlC -3.700022

* Bién c6 p-value > 0.05
** Bjén ¢6 0.02 < p-value < 0.05
*** Bién c6 p-value < 0.02

c. Két qud loai bé bién khong phu hep

Theo céc budc kiém dinh, ¢6 hai bién bi loai khoi phuong trinh (3.7) 12 InG, (téng
san pham qudc noi) va InX, (ty trong caa cong nghiép va dich vy trong nén kinh té).
Sau khi loai bo hai bién nay, phuong trinh (3.7) duoc viét lai nhu sau:

Tra bang két qua 3.9, thay cac gia tri 8; twong tng Véi cac bién con lai vao phuong
trinh (3.10), ta dugc phuong trinh (3.11) 1 phuong trinh dy bao di duoc chuan hoa
cudi cling.

Sau d6 c6 thé sir dung tryuc tiép phuong trinh nay dé dy bdo nhu cau dién nang dai

han cho Viét Nam theo céc yéu ciu ban dau.

InEC, = 5,339.1nP; + 0,197.1nl, + 0,974.1nH, — 53,829 (3.11)

d. Két qud dw bdo nhu cau di¢n ning ciia Vigt Nam dén niam 2030

Str dung phuong trinh (3.11) dé du b4o nhu ciu dién ning tai Viét Nam qua céc
méc giai doan dién hinh 2020, 2025, va 2030, ldc ndy phuong trinh chi con ba bién
s6 du bao bao gdm: (1) Dan sé; (2) Thu nhap binh quan dau ngudi; va (3) S6 ho gia
dinh tai Viét Nam. Gi4 tri du bao cua cac bién sé nay ciing duoc lay tai cdc méc nim

twong ng voi muc dich du bao. Theo do:
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S6 liéu du bao vé dan sé tai cac nam 2020, 2025, 2030 duoc 1y theo sé liéu du
bao duoc cdng bd bai Téng cuc Théng ké [80];

S6 liéu dy bao vé thu nhap binh quan dau ngudi tai cac nam 2020, 2025, 2030
duoc trich tir kich ban du béo nhu cau dién caa QHD VII DC 2016 [41];

S6 lidu du bao vé s6 ho gia dinh cua Viét Nam tai cac nam 2020, 2025, 2030

dugc tinh toan va trinh bay trong Bang 3.2.

Téng hop céc sé liéu dau vao caa mé hinh duoc trinh bay trong Bang 3.10.

Bing 3.10. Tong hop s6 liéu du bao dau vao vé dan so, thu nhap binh quéan dau
ngudi, va so hd gia dinh cua Viét Nam qua cac nam 2020, 2025, va 2030

Bién so Ghi chu 2020 2025 2030

Dan so (triéu nguoi) Triéu nguoi 96,302 99,929 | 102,886
Kich ban thap 3.307 4.939 7.205
Thu nhap binh quan (USD/nguoi) | Kich ban co s¢ 3.370 5.111 7.836
Kich ban cao 3.485 5.450 8.450
S6 hd gia dinh (triéu ho) Tri¢u hg 29,89 34,49 39,79

Lan luot thay céc s liéu trén vao phuong trinh (3.11) va tinh toan, két qua thu

duoc 1a cac kich ban nhu cau dién ning trong tuong lai tai cac nam 2020, 2025, va

2030. Két qua cho thay:

— Vi kich ban thap vé thu nhap binh quan dau ngudi, nhu cau dién can dap tng

cho cac nam 2020, 2025, va 2030 lan luot 1 229.241GWh, 347.597GWh, va
502.882GWh;

Véi kich ban co sd cho twong lai vé thu nhap binh quan dau ngudi, nhu cau dién
g VGi cac ndm lan luot 1a 230.195GWh, 349.949GWh, va 511.268 GWh; va

Véi kich ban cao vé thu nhap, nhu ciau dién can dap ung lan luot 1a

231.722GWh, 354.404GWh, va 518.923 GWh.

Bang 3.11. Két qua du b&o nhu cau dién trong twong lai ciia Viét Nam
tuong ung vai c&c kich ban cua so li¢u dau vao

Nhu ciu dién dw bao (GWh) 2020 2025 2030
Kich ban thap 229.341 347.597 502.882
Kich ban co so 230.195 349.949 511.268
Kich ban cao 231.722 354.404 518.923
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Mot sb tinh todn ma rong duoc trién khai thém va két qua cho thay trong trudng
hop gié tri thu nhap binh quéan dau ngudi du béo cho kich ban thap va co so ting 1én
tir 2% vao nam 2020 dén 9% vao nam 2030, thi nhu cau tiéu thy du bao ciing ting
1én twong ng tir 0,4% nam 2020 dén 1,7% nam 2030.

3.4. DU BAO CONG SUAT PINH Puax CUA HE THONG BPIEN PEN
NAM 2030

Dy béo P,,., hay con goi la du béo nhu cau cong suat cuc dai trong khoang thoi
gian dy bao doi hoi do chinh xac cao; tuy nhién lai khdng gidng du béo phu tai la can
phai du bao mot quéng thoi gian dai theo tuan, thang, nam, v.v... dé phuc vy cho ké
hoach diéu tiét cua dién luc ma chi can du bao thoi diém nhu cau tai cao nhat dé phuc
vu tinh toan do du trir cdng suat phi hop. Dy b&o B4, noi riéng hay dir bao phu tai
noi chung 1 van dé duoc quan tdm dic biét vi 6 anh huong truc tiép dén ké hoach
san xuat dién, diéu tiét, du phong va an ninh nang luong. Vi vay, tir 1au cac phuong
phéap du bdo phu tai da duoc dua vao giao trinh giang day chuyén nganh tai cac bac
hoc dai hoc va chuyén sau sau dai hoc. Ngoai ra, ciing di c6 rat nhiéu dé tai nghién
ctru duoc trién khai nham nghién ctu, cap nhat nhimg xu huéng du béo nhu cau phy

tai dién va nhu cau cong suat tai pho hop véi diéu kién phat trién kinh té hién nay.

Ngay 14 thang 3 nim 2013, Cuc Diéu tiét dién lrc di ban hanh quyét dinh sé
07/QB-BTDBL vé Quy trinh du bao nhu cau phu tai dién hé théng dién qudc gia [81].
Quy trinh nay quy dinh nguyén tac, trinh ty, tha tuc va phuong phép du bao nhu cau
phu tai dién hé théng dién qudc gia; lam co s¢ dé 1ap ké hoach dau tu phat trién hé
thdng dién qudc gia, ké hoach va phuong thirc van hanh hé théng dién va van hanh
thi truong dién. Tuy nhién, tai liéu nay khong dé cap dén cac phuong phap du bao
cong suat cyuc dai cta do thi phu tai P4, Do d6, trén co so tong hop va phan tich cac
phuong phap du béo P,,,, dai han di duoc ¢ng dung thanh cong trén thé gisi, luan
an nghién ctru va dé xuat phuong phap du bao P, dai han phd hop véi diéu kién

cua hé thong dién tai Viét Nam.
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3.4.1. Cac phwong phap dw béo cong suét dinh (Pmax) dai han

Trong gan ba thap ky vira qua, gidi khoa hoc qudc té da ghi nhan kha nhiéu cac
md hinh dy bao cong suat dinh (P,,4,) dai han hiéu qua da duoc trinh bay ¢ phan

truéc, bao gom:

— M5 hinh SARIMAL: mé hinh du bao dya trén dit liéu chudi thoi gian, trong d6
chudi thoi gian 12 mot tap hop cac gia tri dir liéu caa mot bién du bao nao do.
M6 hinh nay con dugc goi 1a mé hinh tu hdi quy tich hop trung binh truot theo
thoi gian (mua) véi ba thanh phan chinh: (1) Thanh phan tu hdi quy theo thoi
gian; (2) Thanh phan rang budc tinh dirng ciia chudi thoi gian; va (3) thanh phan
trung binh truot. Chi tiét vé phwong phéap luan va ang dung du bao cd thé tham
khao trong nghién ctru caa Ismail va cong su [82].

— M@ hinh héi quy.

— M@ hinh logic mo.

— M© hinh mang no ron hay cac mé hinh lai ghép.
3.4.2. Phwong phap dé xuat cia luan an

Trén co s& phan tich cac yéu cau caa du bdo, muc tiéu cua du bao, diéu kién dir
liu dau vao va cac yéu to lién quan, luan &n lya chon mé hinh mang no-ron truyén
thang lan truyén nguoc FFBP do kha ning tu hoc va ty diéu chinh trong sé dé cai
thién tinh chinh xac cua két qua dy bao. Dit liéu dau vao duoc lua chon bao gom tc
d6 tang truong GDP va nhu cau dién ning tiéu thu. M6 hinh FFBP duoc sir dung dé
xtr Iy mi quan hé khong twong minh gitta nhu cau cdng suat cuc dai P,,,,, GDP va

dién nang ti€u thu GWh.

3.4.2.1. Phwong phap lugn

Mbi twong quan giita nhu cau phu tai dién va cac yéu td tac dong truyén thong nhu
GDP va cac yéu t6 kinh té, x& hoi nhu mirc tiéu thu dién theo dau ngudi, muc tiéu
hao dién ning trén don vi san pham, gia dién, v.v... bi anh huong dang ké theo thoi

gian. Thong thuong, do khoa hoc k§y thuat ngay cang phét trién din dén gia cong nghé
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ré dan theo thoi gian, mire do dién khi héa — t dong hda cong nghiép ngay cang ting
din dén ning sudt cao hon trong khi marc tiéu thu lai giam xudng, v.v... T4t ca cac
diéu nay 1am cho méi quan hé gitra nhu cau phu tai dién va céac yéu té lién quan trg
nén khoéng tudng minh. Cac ham toan biéu dién tinh khong tuong minh néu trén
thuong rat phuc tap va kho dua ra duoc két qua chinh xac. Do vay, mang no-ron dugc
nghién ctru va phét trién dé tim ra cac mdi trong quan néu trén bang giai thuat xap xi

cac ham phi tuyén biéu dién tinh chat khong tudng minh do.

Mang no-ron thuong duoc huan luyén bang mot trong cac thuat toan co giam sat,
dién hinh nhu Back-Propagation, s dung cac dit liéu dé diéu chinh trong sb va
ngudng cua mang sao cho cuc tiéu hoa sai s6 du bao trén tap huan luyén. Mot mang
duoc huan luyén chinh xac déng nghia véi viéc mang d6 da hoc duoc phuong phap
md phong mot ham chua biét bang cach giam sat va mé phong xap xi méi lién hé
gitta ngd ra va ngd vao. Voi mé hinh ciu tric tong quat cia mang no-ron thé hién ¢

Hinh 3.2, ham s thé hién tong céac thdng tin ngd vao co trong s6 1a:
n
a= Z WiXi (3.12)
i=1
Trong do:

a: thanh phan tuyén tinh ctia no-ron hay tong trong s6 ngd vao caa no-ron;

x;: dir liéu ngb vao;

n: s6 lwong dit liéu ngd vao cua no-ron;

w;: trong sb tuong tng véi dir lieu ngd vao.
Gia su tin hiéu ngd ra cua mang dugc dinh nghia 1a z thi ham truyén f dong vai

tro bién doi tong tin hiéu ngd vao a thanh tin hiéu ngd ra z theo ham sé nhu sau:

z = f(a) (3.13)
Véi:

e z: dir liéu ngd ra cua no-ron, day 1a thanh phan phi tuyén cta no-ron;
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e f:ham kich hoat (ham chuyén) cua thuat toén;

a. Xdy dung gidi thudt mang FFBP

Hinh 3.13 thé hién md hinh mé phong tong quét cdu trdc mang no-ron truyén
thang; trong d6 xy, x,, x5 1a cac thong s6 ngd vao; z 1a 16p an; y 1a 16p ngd ra (két
qua); v 1 trong s6 I6p no-ron phia truéc; w Ia trong sé no-ron 16p phia sau. Céng

thac (3.15) va (3.17) xac dinh cac gid tri lop z va lép y.

Fa

x1 .*—lémjg::}HhJﬁ y
x2 .X\/((' HH/":O—..
o oL )

Hinh 3.13. C4u tric mang no-ron truyén thang

Gia tri 16p an z duoc dinh nghia nhu sau:

(2

zq = a(nety) = a(vgx) = a| ) vgx; (3.14)
Jj=1
Véi:
m
net, = vgx = z VX (3.15)
=1
Gia tri 16p ngd ra y dugc dinh nghia nhu sau:
r r m
y; = a(net;) = a Z WigZq | = a z Wig a z VqjXj (3.16)
q=1 q=1 j=1
Véi:
T T m
net; = wjz = Z WiqZq = Z Wiq @ z VqjXj (3.17)
q=1 q=1 j=1
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b. Xdy dung ham muc tiéu

Ham muc tiéu duoc xay dung theo nguyén tic tong binh phuong d6 léch (téng
binh phuong sai s6) gitta muc tiéu d; va ngd ra y; cia mang no-ron 1a nho nhat. Theo
d6, luan &n st dung phuong phap steepest-descent dé xay dung luat hoc dé quy hay
luat hoc delta tong quat hoa (generalised delta learning rule) cho ham muc tiéu, tur

do6 xay dung dugc ham muc tiéu nhu sau:

P p
Jw) = %Z(di —yi)? = %Z(di - a(ne’fi))z

2
14 r
1 ,
= Ez d,—a Z WiqZgq - min
i=1 q=1

(3.18)

c. Cdp nhdt cdc vector trong sé

Viéc cap nhat cac vector trong sé dugc thuc hién thdng qua cac vong lap cap nhat
nham muc dich cai thién lién tuc qua trinh hoc mang dé tao ra cac trong sb cudi cing.
N6i cach khac, day 1a budc cubi cuing dé téi thiéu hoa gia tri ngd ra cia ham muc tiéu.

Ham truyén giira 16p an va 16p ngd ra duoc biéu dién bang ham sé dudi day [83]:

A = aj dJ] 0Jy; Onet; _ e ) da(net;)
Wiq - an'q - ayl . aneti . an'q = ‘ Yi): aneti .Zq
(3.19)
(= AWiq =n. 60i'Zq
Trong d6 n 12 hé s6 may hoc; va
_ 0] dy; 2 ) da(net;)
U dy, dnet; Yo onet; (3.20)

Tuong tu, ham truyén gitra I6p ngd vao va Iop an dugc dinh nghia nhu sau:
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a ia] dy; Onet; 0z, OJnet,

Av,; = — = — _ _ _ _
Yo 7 0Vg; T = dy; Onet; 0z, Odnet, 0v,; (3.21)
p
da(net;)  da(net,)
Av =nZ(d_y)' Wi, _x.:n.6h.x_
Yot 4Tt 77 onet; ' dnety T q X (3.22)
Trong do:

a 0] 0z _aa(netq)z( aa(neti)
onet, 0z, dnet,  Onet , di = o) dnet, 4 (3.23)

0a(netq)
Ohq = dnet, z oi-Wigq (3.24)

Trong truong hop ham tac dong a(.) 1a ham sigmoid ludng cuc, khi d6 thuc hién

6hq=_

thay thé ham sé (3.25) vao ham s6 (3.19) va (3.22), tim duoc két qua la cac ham sb
(3.26), (3.27) va (3.28) nhu sau [83]:

aa(netq)
Ong = dnet, 2 oiWiq (3.25)
== (1 -y —y) (3.26)
p
1 2
Ong = 5(1 - Zq)-z Soi-Wig (3.27)
i=1

1 1
Aw;, = 51 (1 —y}).(d; —yi).z. Avy; = 51 (1- zg).xj.z Goi-Wiq  (3.28)

i=1
Trong do:

da(net) 1
onet 2

[1 = a?(net)] (3.29)
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d. Hiéu chinh treng sé

Duwa vao luat hoc cang ¢ duge thé hién trong Hinh 3.15, vi trong s6 két ndi duoc
lya chon ngau nhién tir dau nén ching s& duoc hiéu chinh theo sai s6 e caa hé thng.
Phuong trinh hiéu chinh duoc thé hién nhu sau:

*

Wiq = Wiq + AWl'q (330)

Vqj = Vqj T AVq; (3.31)

3.4.2.2. Lwa chon ham tac dong

Trong mang no-ron truyén thang, cac ham tac dong (c6 thé goi 1a cac ham kich
hoat — activation function) thuong ding bao gom: (1) ham logsig(n) (Hinh 3.14a);
(2) ham tansig(n) (hinh 3.14b); va ham purelin(n) (Hinh 3.14c). Vi thanh phan
ngd vao a 1a thanh phan tuyén tinh, do d6 bat budc cac ham kich hoat nay phai c6

tinh chat phi tuyén dé dam bao thanh phan ngd ra la thanh phan phi tuyén.

a = logsig(n) a = tansig(n) a = purelin(n)

a. b. C.

Hinh 3.14. M6t s6 ham tac dong thudng ding trong mang no-ron truyén thang

C6 thé chon ding mot ham tac dong bat ky trong ba ham ké trén, tuy nhién mai
ham tac dong co dac tuyén riéng dan dén do chinh xac ngd ra 1a khac nhau. Do do,
viéc lua chon ham tac dong phu hop cho mang doi hoi phai xem xét ti mi; ngoai ra

con can dua vao do chinh xéc cua tin hiéu ngd ra dé quyét dinh ham tac dong.

3.4.2.3. Xay dwng ludt hgc co giam séat

Gia stir c6 mot tap dir liéu/théng tin ngd vao c6 dang {x;,d,}, {x,,d,}, ...,{xq, dq},

khi d6 c4c trong s6 ban dau cua mang s& dugc chon ngau nhién. Khi ngd vao x, dugc
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dua vao mang, dir liéu ng ra cua mang y, s& duoc so sanh véi ngd ra muc tiéu d,.
Cac luat hoc c6 giam sat s& dugc xay dung dua vao sai sb eq = dg — Yy, hiéu chinh
trong sé va ngudng phan cuc ciia mang dé dua tin hiéu ngd ra két qua vé gan véi ngd
ra muc tiéu. So dd luat hoc cing cb c6 giam sat co ban cho mang FFBP duoc thé hién
trong Hinh 3.15.

/

Trong s6 W clia y
X mang than kinh
Tin hiéu vao / {} Tin hiéura
L Bb tao tin hiéu sai <:| ;
e léch
Tin hiéu sai Tin hiéu ra
léch mong muén

Hinh 3.15. So d6 luat hoc cang ¢ c6 giam sat cho mang FFBP
3.4.2.4. Cac rang bujc va luu y quan trong ciia mé hinh

Néu két thac qua trinh huan luyén ma két qua ngd ra khdng phu hop véi két qua
muc tiéu mong mudn thi phai khai chay lai chuong trinh huan luyén. Do céc vector
trong sé va ngudng kich hoat cia mang sé duogc tai khoi dong ngau nhién mdi khi
chuong trinh huan luyén dugc khoi dong lai nén két qua ngd ra sé thay doi dang ké.

Do d6, can thir nghiém nhiéu lan dé tim ra bo vector trong sé phii hop va tdi wu nhét.

Trong truong hop van khong thé tim ra bo gia tri két qua mong mudn, cé thé gia
tang sb lugng no-ron & 16p an dé cai thién d6 chinh xac cua qué trinh huan luyén va
gia ting toc do xur ly cua giai thuat hoc may. Tuong tu, ciing c0 thé gia tang s6 luong
I6p an véi y nghia twong ty. Tuy nhién, can luu ¥ 1a qua nhiéu 16p an hoic qua nhiéu
no-ron trong mot 1op cd thé 1am sai 1éch sy chinh xac ngd ra, 1am cham qué trinh hoc
do c6 qua nhiéu théng s6 can tinh toan, gia ting dung lwong bo nhé... va khong thé
hién ding mdi lién hé giira ngd vao va ngd ra. Ciing di c6 rat nhiéu nghién ctru cho
viéc tim hiéu xem khi ting sé luong 16p 4n hoic sé lugng no-ron ligu c6 lam ting

nang luc hoc hoic tée d6 hoc cia mang hay khong, nhung van chua c6 két luan chinh
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x&c cho van dé nay. Viéc tang sé lwong no-ron trong 16p an hoic ting sb luong 16p
an hién nay chi yéu phu thudc vao kinh nghiém qua nhiéu lan thir nghiém huan luyén

cua nguoi thuc hign.

Trong mot vai truong hop, viée gia ting s6 luong 16p an va sé lwong no-ron trong
I6p an ciing khong cho ra duoc két qua hop 1y thi bit budc phai thay di giai thuat
huan luyén. Mai giai thuat co toc do hoi tu caa tap dit liéu khac nhau. Do d6, can xem
Xét va phan tich can than céc yéu cau cua van dé can giai quyét ngay tir ban dau dé

c6 phuong an Iya chon giai thuat huan luyén cho phi hop.
3.4.3. Dir liéu dau vao va két qua du bao

Luan an thu thap bo s6 liéu quéa kha cua cac bién ngd vao tir nam 1990 dén nim
2015. Bé huan luyén mang va dé thuan tién cho viéc kiém tra tinh chinh xac caa quy
trinh huan luyén, di liéu qua khir duoc chia thanh hai tap dix liéu riéng biét: tap huan
luyén va tap kiém tra. Trong d6, tap huan luyén thuong Ion hon tap kiém tra, cu thé
la tap huan luyén thuong chira khoang 70 — 90% toan bo tap dir lidu. Tap kiém tra
duogc st dung dé kiém tra tinh chinh xé&c caa mang sau khi da huan luyén. C6 hai céch
xac dinh tap kiém tra: (1) Lay ngau nhién cac mau tir tap huan luyén ban dau; va (2)
LAy mot tap cAc mau gan vai thoi diém hién tai nhat vi mic d6 quan trong caa céc
Mau nay cao hon cac dit liéu mau & cac nam xa hon trude d6 [54]. Vi vay, luan an sir
dung 21 mau di liéu qua khir (tir nam 1990 dén nam 2010) dé huan luyén mang no-
ron. Sau khi mang két thdc qué trinh huan luyén, thuc hién dua 5 gia tri gan nhat (tir
nam 2011 dén nam 2015) vao mang dé khao sat, danh gia mic d6 chinh xéac gia tri
P, thdng qua ngd ra tir mang no-ron. Cé4c bién ngd vao l1a: X, —toc do tang truong
GDP (%/nam), X, — dién ning tiéu thu nim (GWh), X5 — Hé s6 dan hoi, X, — T4y

vangd ra Y_target 1a cong suat dinh (P,,4,).

3.4.3.1. Luwa chon cdc bién ngé vio

Trong qué trinh thir nghiém, huan luyén mang nhan thay chi c6 trudng hop sir dung

hai bién ngd vao 1a: X; — toc d6 ting truong GDP (%/nim), X, — dién ning tiéu thu
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nim (GWh) cho két qua tét nhat. Nguy@n nhan hai bién X; — Hé sé dan hoi va X, —

T KhOng duoc dua vao dé du bao P,,,, €O thé dugc giai thich nhu sau:

— Hé sb dan hoi thé hién su vuot trudc cua ting truong dién ning so voi ting
truong kinh té (cu thé 12 GDP). Tuy nhién hé sé nay phu thudc rat nhiéu vao dic
diém dic trung cta ting qudc gia nhu: mire d6 dién khi hda, tién bo cua khoa
hoc lam cho ning luong dién duoc sir dung hiéu qua hon. Phén tich sé liéu Hinh
1.10 cho thay hé s6 dan hdi ltc dau ting, sau d6 c6 khuynh hudng giam. Do do,
khi dwa hé s6 ndy vao mang no-ron thi két qua cho sai s Ion;

— Dai lugng T4, déc trung cho mitc d§ van minh, khai thac st dung di¢n cua
mot quéc gia hodc khu vuc. Pai lugng nay phu thudc nhiéu vao mac do san
phang cua d6 thi phy tai va phu thuc vao cac chinh sach quan ly nhu cau st
dung dién cua dién luc. Viéc xac dinh dai lwong nay trong qua khir va trong
tuong lai la ca mot thach thic.

Vi vay, luan an da tiép tuc st dung hai bién trén dé thuc hién céc budc huan luyén

mang va kiém tra (Bang 3.12).

Dit liéu dau vao dung cho du bao bao gém: (1) Kich ban du béo co so vé téc do
tang truong GDP theo dy bao cia QHP VII diéu chinh; va (2) Nhu cau phu tai dién
(GWh) theo Vu va cong su [84] duoc trinh bay trong Bang 3.13.

3.4.3.2. Xdy dung co sé hudn luyén mang

Luan an st dyng thuat toan lan truyén nguoc Levenberg — Marquardt (Trainlm)
lam thuat toan huan luyén caa md phong. Thuat toan nay cho phép huan luyén voi
hai ngd vao twong tng la toc do phét trién GDP (%/nam) va nhu cau dién ning tiéu
thu (GWh) dé tao ra mot gia tri ngd ra la nhu cau cong suat dinh (P,,4,). Qué trinh
phan tich va khao sét cho thiy c4u tric mang FFBP hiéu qua trong treong hop nay 1a

cau tric 1 16p an véi 10 no-ron, 1 16p ngd ra.

Trong qué trinh huan luyén, néu sir dung ham kich hoat logsig hoic tansig lam

ham tac dong giira 1op an va lép ra thi néu dua gia tri ngd vao vuot ra khoi khoang
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gia tri huan luyén thi ngd ra s& bi bdo hda & mét gia tri nao d6. Do d6, ddi véi bai
toan c0 y nghia ngoai suy nhu hién tai thi ham purelin 1a ham tac dong phu hop va
duoc lya chon trong treong hop ndy. Dua vao do, cac thong sé huan luyén dugc thiét

lap va giai nghia trong Bang 3.14.

Bang 3.12. Dit liéu qua khir dung dé huan luyén mang dé xuat

< X4 X, Y _target
Nam [%/nim] [GWh] [MW]
A. Tap dit liéu huan luyén
1990 5,10 8.678 1.660
1991 6,00 9.152 1.850
1992 8,60 9.654 2.005
1993 8,10 10.665 2.143
1994 9,30 12.284 2,408
1995 9,54 14.636 2.796
1996 9,34 16.946 3.177
1997 8,15 19.151 3.595
1998 5,80 21.665 3.875
1999 4,80 23.739 4.329
2000 7,10 26.745 4,615
2001 7,10 30.187 5.181
2002 7,10 34.073 5.817
2003 7,10 38.461 6.530
2004 7,10 43.414 7.331
2005 7,55 49.008 8.230
2006 6,98 53.845 9.015
2007 7,13 59.159 9.876
2008 5,66 64.998 10.818
2009 5,40 71.415 11.851
2010 6,42 78.466 15.416
B. Tap dir liéu kiém tra
2011 6,24 94.658 16.490
2012 5,25 105.474 18.603
2013 5,42 115.069 20.010
2014 5,98 128.435 22.210
2015 6,20 141.800 25.295
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Bang 3.13. Kich ban co s¢ phat trién hé thong dién

Néim Toc d phat trién GDP Nhu ciu dién niing tiéu thu
[%/nam] [GWh]
2020 7,00 230.195
2025 7,00 349.949
2030 7,00 511.268
Bang 3.14. Kich ban co s¢ phat trién hé thong dién
Ky hiéu Théng so Y nghia
Epochs 1000 | S6 lan lap téi da dé huan luyén
Goal 0 | Muc tiéu sai s6 bang 0
max_fail 1000 | S6 lan ti da xac dinh 13i
min_grad 0.0000001 | Gradient tdi thiéu cho viéc thuc hién
mu 0.001 | Gia tri mu khoi tao
mu_dec 0.1 | Hé s suy giam mu
mu_inc 10 | Hé sb gia ting mu
mu_max 1E+10 | Gia tri mu tbi da
Show 25 | S6 epoch hién thi
Show Command Line FALSE | Tao dong lénh ngd ra
Show Window TRUE | Hién thi ctra s6 huan luyén
Time Inf | Thoi gian tbi da cho viéc huan luyén

3.4.3.3. Kiém tra sai sé ciia qud trinh hudn luyén

Sau khi dua cac thong s vao chuong trinh neutral network, tim dugc két qua cua
chuong trinh huan luyén. Véi Y_target 13 P,,,, théng ké thuc té cua nhimg nim
trong qua khir, Y_training 1a két qua tinh toan cta chuong trinh. Nhu di trinh bay &
phia trén, thuc nghiém cho thay khi tang s6 16p an va s6 no-ron trong 16p an 1én thi
qua trinh hoc ciia no-ron sé& 1au hon ma két qua lai khdng thay doi nhiéu. Thir nghiém

tai mo hinh nay ciing cho két qua tuong tu.

Sau d6, Y_training duoc so sanh vai Y_target va cho thay két qua sai sb trung

binh huan luyén rat nho (< 1,65%) (xem Bang 3.15), véi sai s6 (error %) 16n nhat 1a

3,1% vao nam 1993.
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Bang 3.15. Thong s6 dau vao va két qua huan luyén

y Y _target Y_training Sai so
fam [MW] [MW] [%]
1990 1.660 1.621,3 2,3
1991 1.850 1.836,2 0,7
1992 2.005 1.954,9 2,5
1993 2.143 2.076,2 3,1
1994 2.408 2.403,8 0,2
1995 2.796 2.720,8 2,7
1996 3.177 3.081,9 3,0
1997 3.595 3.530,1 1,8
1998 3.875 3.792,8 2,1
1999 4.329 4.224.,5 2,4
2000 4,615 4.735,2 2,6
2001 5.655 5.543,1 2,0
2002 6.552 6.429,5 1,9
2003 7.408 7.204,6 2,7
2004 8.283 8.179,5 1,2
2005 9.255 9.083,2 1,9
2006 10.187 9.988,5 1,9
2007 11.286 11.432,3 1,3
2008 12.636 12.412,8 1,8
2009 13.867 13.537,2 2,4
2010 15.416 15.118,0 1,9

3.4.3.4. Két qud duw bao bang mé hinh FFBP dé xuit

Sai s6 giita két qua du béo va gia tri kiém tra duoc trinh bay ¢ Bang 3.16. Sai s6
trung binh ctia mo hinh dat xap xi 1,92%. Két qua nay phu hop ddi véi mot mé hinh
du b4o dai han. Véi ly do ndy, md hinh tiép tuc duoc st dung dé du bao nhu cau dién

(GWh) trong tuong lai twong tng vai gia tri két qua (P, ). Cac diéu kién du béo

dugc gitr nguyén va két qua du bao duoc liét ké trong Bang 3.17.

Bang 3.16. Két qua kiém tra sai s6 cua huan luyén

9 Y_target Y_training Sai s0
Nam [MW] [MW] [%]
2011 16.490 16.493 3 2.7
2012 18.603 18.819,5 12
2013 20.010 20.520,2 25
2014 22.210 22.900,5 3,1
2015 25.205 25.268,9 0,1
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Bang 3.17. S liéu dau vao

Nim Tang trueong GDP Nhu ciu dién niing
[%/ndm] [GWh]

2020 7,0 230.195

2025 7,0 349.949

2030 7,0 511.268

Bang 3.18. Két qua du bao c6ng suat nhu cau dinh P,

y Cong suat nhu cau dinh P,,,, dw bo
Nam [MW]
2020 40.332
2025 60.835
2030 87.558

3.5. PHAN NHOM VA DU BAO PO THI PHU TAl

Phan nhém db thi phu tai 1a cong tac quan trong trong quy hoach va van hanh hé
thdng dién. Thong thudng, viéc phan nhém chu yéu nham muc dich phén loai ho tiéu
thu dién theo dic tinh hanh vi tiéu thu dé hoach dinh gia dién va xay dung cac chuong
trinh quan Iy nhu cau tiéu thu dién caa cac don vi cung cip dién. Tuy nhién, trong
linh vic quy hoach hé thong dién thi phan nhém d6 thi phu tai ciing dong vai trd quan
trong. Dé xay dung kich ban vé& nhu cau dién ning, 14p trinh dong 1a phuong phap
duoc &p dung phd bién nhat hién nay vi tinh chinh xac caa dy bao, dac biét 1 du béo
nhu cau st dung dién hang gio cua hé théng. Tuy nhién, phuong phap nay doi hoi
mét s6 lwong bién rat 16n néu phai dyu bao nhu cau dién cho toan bo 8760 gid cua ca
nam. Khi d6, dé giam s lwong bién cia chuong trinh dy béo, mét trong nhiing
phuong phap hiéu qua 13 phan nhom d6 thi phu tai dé tim ra cac nhém phu tai ¢é cling
hinh dang. Véi ¥ nghia turong tu nhu vay trong quy hoach nhu cau dién dai han, luan
an thuc hién phan nhom d6 thi phu tai dé tim ra cac quy luat tiéu thy dién tai Viét
Nam trong qué kh, trén co s& d6 du bao do thi phu tai dién cua ting nhoém phu tai
dén nam 2030. Cac két qua du bao nhu cau dién (GWh) va du béo cong suét dinh
(Payx) thu duoc tir cac @6 thi phu tai dy bao duogc sir dung dé so sanh voi két qua du

bao da duoc trinh bay ¢ muc 3.3 va 3.4,
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3.5.1. Cac phwong phap dw bao do thi phu tai

Du bao db thi phu tai 13 giai doan sau ciing ctia qua trinh phan nhém phu tai. Dua
vao cac quy luat dic trung cta timg nhém d6 thi phu tai, ngudi ta tién hanh khoi tao
cac do thi phu tai dy bao trong twong lai théng qua gia tri P4, du bao va mbi tuong
quan giita thudc tinh cta ddi tuong tiéu thy va do thi phu tai tvong tng. Cac phuong
phap du b&o dd thi phu tai ciing duwoc phan thanh hai nhém chinh: (1) Nhom céc
phuong phap thong ké; va (2) Nhom cac phuong phap mé phong tri tu¢ nhan tao. Vi
du dién hinh cho nhém céc phuong phap thong ké 1a phuong phap san bang ham mil
(exponential smoothing), mé hinh ARIMA va héi quy tuyén tinh; cac phuong phap

phd bién caa nhém thir hai 1a mang no-ron va SVM.

3.5.1.1. Nhém cdc phwong phdp thong ké

Hai thap ky vira qua di ghi nhan mét s nghién ctru noi bat vé du bao d6 thi phu
tai bang cac phuong phap thong ké. Taylor va cong su [85] cong bo nghién ciu vé
du bao do thi phu tai hang gio cho thanh phd Rio de Janeiro bang bén phwong phap:
ARIMA, phuong phap san bang ham mil bién kép Holt-Winters, mang no-ron truyén
thang lan truyén nguoc va hoi quy tuyén tinh sir dung cac phan tich thanh phan trong
s6 (PCA). Két qua cho thay phuong phap san bang ham mii bién kép Holt-Winters 1a
phuong phap chinh xac nhat, don gian nhat va nhanh nhat. Sau d6 Taylor va
McSharry [86] thuc hién diéu chinh cai tién mé hinh san bing ham mii bién kép va
hoi quy tuyén tinh sir dung PCA dé du bao d6 thi phu tai hang gid cho VY, Nauy va
Thuy Dién, két qua vé tinh chinh xac 1a khong thay ddi. Md hinh tiép tuc duoc cai
tién dé 4p dung cho du bao db thi phu tai mdi 30 phat cho Vuong Qubc Anh va Phap
[87]. Fan va Hyndman [88] dé xuat mot phuong phap hoi quy lity tién ban tham sé
(semi-parametric additive regression) dé du bao d6 thi phu tai véi d6 phan giai 30
pht cho bang Victoria va Nam Uc. Trong md hinh dy béo str dung céc bién dir liéu
phu tai qua khi, dic tinh tiéu thu theo ngay va nhiét do; két qua thu duoc c6 d6 chinh

X&c cao. Mot s6 mo hinh khac duoc tong hop trong nghién cizu cia Chicco [89].
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3.5.1.2. NhOm cdc phwong phdap mé phong tri tué¢ nhan tgo

Trong s6 cac phuong phap md phong tri tué nhan tao thi mang no-ron 1a phuong
phap duoc quan tam, nghién ctiu va tng dung phd bién nhét trong du bao d6 thi phu
tai dién. Reis va cong su [90] lan dau tién sir dung mang no-ron truyén thang lan
truyén nguoc dé du bao d6 thi phuy tai hang gio cho khu viuc Nam My sau khi sir dung
cac bién thé da bac cua mang Wavelet dé phan tich cac dic tinh phu tai thanh cac
thanh phan Wavelet. Nghién cau st dung phuong phap twong ty nhu trén dé dy bao
d6 thi phu tai hang gio theo ngay cho hé théng dién bang New England cua My dugc
Chen va ddng nghiép cong b nim 2010 [91]. Hai phwong phap du bao db thi quan
trong khéc duya trén nén tang mang no-ron dwgc Troncoso dé xuat bao gém du bao
md hinh trong s6 gan nhat [92] (Weighted Nearest Neighbor — WNN) va du béo hinh
dang db thi theo chudi trong ddng (Pattern Sequence-Based Forecasting — PSF) [93].
Trong d6, WNN dugc dung dé du bao dong thoi ca nhu cau phu tai theo do thi va gia
dién tdi wu cua hé théng; con PSF 1a md hinh tong quat caia WNN thuc hién du bao
d6 thi bang cac thuat toan chudi xap xi/twong dong. Két qua du béo bang PSF va
WNN c¢6 d6 chinh xac gan twong duong voi cac phuong phap khac nhu ARIMA,
SVM va cac md hinh mang no-ron cai tién khac. Rana va cong su [94] gidi thiéu mo
hinh mang no-ron lap (INN) dé du bao do thi phu tai theo gio hang ngay cho Uc, B
Pao Nha, va Tay Ban Nha duya trén dir liéu phu tai quéa kha; két qua duoc céng bd co
d6 chinh xé&c trung binh véi sai sé trung binh d6i véi Uc, B6 Pao Nha, va Tay Ban
Nha lan luot 12 3,36%, 11,70% va 5,79%. Vercamer va cong su [95] sir dung md hinh
Round Robin [96] dé xt ly cac bién phu thudc trude khi dua vao thuat toan phan loai
d6 thi phu tai dién cho Vuong qudc Bi. Sau d6 str dung hai thuat toan 1a Random
Forests [97] (RF) va Stochastic Boosting [98] (SB) dé du bao d6 thi phu tai trong
tuong lai. Mishra va Kaur (2016) xay dung ba mo hinh dé du bao do thi phu tai theo
gio cho hé théng dién Nauy va so sanh két qua va sai s6 cua tirng mé hinh. Cac mo
hinh bao gém cay hoi quy (regression tree), mé hinh mang no-ron truyén thong
(ANN) va md hinh mang no-ron tich chap mo (fuzzy convolutional neural network —
FCNN). Két qua cho thay md hinh FCNN c6 sai sé thap nhat véi 1,18%; sai s6 cua
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md hinh cay héi quy va ANN lan luot 1a 3,31% va 2,77% [99]. Mot s6 md hinh khac

duoc téng hop trong nghién ctu cua Chicco [89].
3.5.2. Cac phwong phap phin nhém dé thi phu tai

Tinh dén thoi diém hién tai, dix liéu khoa hoc cua thé giéi da ghi nhan rat nhiéu
phuong phap phan nhom do thi phuy tai. V& mit ly thuyét, cd thé tong hop cac phuong
phéap nay thanh ba nhom chinh: (1) Nhém phuong phap phan nhém khéng theo luat
hoc giam séat (phuong phép cb dién); (2) Nhém cac phuong phép tri tué nhan tao; va

(3) Nhém cac phuong phap khac.

— Phuong phép phan nhdm khong luat hoc giam sat co dién nhat 1a phuong phéap
ban d6 tu sip xép Kohonen (Kohonen's self-organising map — SOM) cho phép
phan tich dix liéu va biéu dién db thi két qua phan tich (tu sap xép) theo hai chiéu
nhung khdng cho ra két qua phan nhém d6 thi cudi cling mot cach truc tiép ma
phai thdng qua mot budce xur Iy sau quy trinh tu sdp xép [100, 101, 102, 103];

— Cac phuong phép tri tué nhan tao bao gom mang no-ron, phuong phap luong tir
hoa vector (Vector Quantization — VQ), logic md, ky thuat thong ké K-means
(KM), phan tich chudi da bién, va cac phuong phap lai ghép nhu mang no-ron
xéac suat (probability neural networks — PNN) [104] va k§y thuat thong ké K-
means mo (fuzzy K-means — FKM);

— Céc phuong phap vira duoc dinh nghia gan day bang Iy thuyét thong tin nhu
phuong phap FDL (follow the leader), phan loai tap hop bang vec-to dinh huéng
(support vector clusting — SVC). Cac ki thuat nay khong doi hoi sé lugng tap
hop chinh xac ngb vao, ma st dung ngudng khoang cach noi tai gitra cac tam
tap hop [105, 106, 107]. Cac phuong phap khac dugc théng ké day du trong
Bang 1, trang 71, nghién ctru cua Chicco [89].

Vé mit ang dung, cac k¥ thuat phan nhom d6 thi phu tai dugc ang dung pho bién
bao gom KM, FKM [108, 109], phuwong phap luong tir hda vec-to twong hop
(Adaptive Vector Quantization — AVQ) [110], k¥ thuat phan tang (hierarchical
clustering — HC) [111], m6 hinh lai ghép ARIMA — m¢ [112], ky thuat phan nhom
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tinh lap (iterative refinement clustering — IRC) [107], mang no-ron mo cuc dai — cuc
tiéu (Min—max neuro-fuzzy — MMNF) [113], SOM, PNN...

Trén day 1a cac phuong phap phan nhom d6 thi phu tai d3 dwgc ghi nhan, van dé
1a lya chon dugc phuong phap hop 1y dé cho ra két qua phan nhém phu hop (véi dic
diém sb liéu dau vao cua truong hop khao sat). Vi trong thuc té, cac két qua phan
nhom c6 thé gay ra nhiéu cach hiéu nham do nhiéu yéu t6 du bao khong thé giai thich
hoidc khong ¢ co sé tudng minh dé Iy giai. Do d6, két qua phan nhém d6 thi phu tai
can phai dugc kiém tra, sap xép lai, hoac loc lai boi cac chuyén gia c6 kinh nghiém
vé do thi phu tai. Cac chuyén gia sé& thuc hién sap xép lai cac dang do thi thanh ting
nhom dra vao cé4c yéu té lién quan nhu: thoi gian, dic diém mua trong nim, hoic dic
diém cua ngay nghi, ngay lam viéc, v.v... Tuy nhién, khéng c6 nghia 1 cic phuong
phap phan nhom néu trén s& lam mat di y nghia cua ching, viéc lya chon phuong
phap van phu thudc vao kinh nghiém ciaa ngudi thuc hién, diéu kién dir liu va muc

dich phan nhém.

3.5.3. Phwong phap dé xuit caa luan an

3.5.3.1. Phwong phdp ludn

Bang cach nghién ciru can than cac phuong phap du bao d6 thi phu tai, két hop voi
s6 liéu qua khir da thu thap duoc tir nganh dién, muc tiéu du bao d6 thi phu tai cua
luan &n 1a: (1) Tim ra cac dang db thi phu tai dic trung cho hé théng dién cua Viét
Nam dén nam 2030; (2) Du b4o cong suat dinh cua hé thong tuong (g véi ting dang
d6 thi dic trung dén nim 2030; (3) Du bao nhu cau dién cho toan hé théng dén nim
2030, luan &n lya chon thuat toan K4, — K, két hop véi su lya chon caa chuyén
gia dé tim ra c4c dang db thi ddc trung cua hé thong dién Viét Nam tai cac nam 2006,
2010, 2012, va 2014. Tir do, st dung cac dang do thi twong tu nhau dé dy bao do thi
phu tai trong twong lai. Quy trinh phan nhém va dy bao d6 thi phu tai d& xuat dugc
trinh bay ¢ Hinh 3.16.
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a. Thu thap va xw ly div li¢u
Di liéu vé db thi phu tai theo gid trong 10 nam duoc thu thap va xir ly. Céac dit lidu
16i va dir liéu nhiéu duoc loc ra va loai bo. Trong d6 dir lieu nhiéu duge dinh nghia

la dit liéu trong nhitng ngay mat dién toan hé thong.

b. Qua trinh phan nhom
Dé phan nhém db thi phu tai, thuat todn K,,,,,, — Ky, duroc ap dung nhu sau [114]:

— Ngb vao X = {x;} véi 1 < i < m la cac miu cho trudc trong tap R™; n 1a sd
chiéu/quy mé cua bai toan; va m 1a s6 lugng mau.
— Thiét 1ap sb luong nhém k can tim.
— Ng6 ra bao gom:
+ {y;} v6i 1 < j < k lacéc tam cua nhom;
+ {m;} véi 1 < j < k 1a kich thuéc nhom;
+ {li;} véi 1 < i < my lacéc chi sd so sanh cua cac mau goc phu thude vao nhom

phutaitht j, 1<) <k

— Budc 1: Thiét lap céc gia tri
+ Y1 = X1, Y2 = Xjo/ Ly =11, =jyvaM = ”xjo _}’1” = zr?ii’él”x" — il
Zra s . . X M

+ Thietlapk =2;i#jvaX' =X —{y,,y,}. Oday 1 <i;j Sk vat=—

— Budc 2:

+ Timgiatrijo, 1 < j, < kvax;, € X' sao cho

d = [|xi, =y, | = max min |lx; -y

+ Néu d > t thi chuyén sang budc 4;

+ Néu d < t thi chuyén sang buéc 3.

— Budc 3: Thiét lap cac gia tri dudi day va sau d6 quay vé budc 2
+ k < k+ 1, trong d6 yy,q = x;, Va ly, =i

+ X' <X —{Yrs)
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— Buéc 4: Thiétlap giatrim; = 1véi1 <j <k
— Budc 5:
+ Ung véi mdi giatri x; € X', tim gia tri j véi 1 < j < k sao cho
R e e

+ Thict lap gia trim; « m; + 1valy, ; =i
— Buéc 6: Khi 1 < j < k, thay thé y; bang

(xllj + X1, j + -+ xlmjj)

m;

— Buéc7:Khi 1 < j < k, thuthap két qua ngd ra y;, m, {lij}:ijl va ngimng chuong

trinh, ta duoc két qua phan nhom db thi phy tai.

C. Qud trinh sau phin nhom (sip xép lai bi chuyén gia)

Thuec ra, két qua phan nhom db thi phu tai theo cac budc néu trén hau nhu khong
thé ly giai duoc dic tinh hanh vi cia phu tai vi chung dugc phan nhom dua trén
ngudng khoang cach noi tai giira cac tdm tap hop. Do do, viéc sap xép lai (hay phan
nhom lai) két qua phan nhdm bang thuat todn K,,,, — Ky, trén 1 can thiét. Qua
trinh nay sir dung kinh nghiém chuyén gia dé phan nhom lai dya trén cac yéu té lién
quan dén thoi gian, dic tinh phuy tai theo mua trong nim, hodc dic tinh phu tai theo
ngay nghi, ngay lam viéc trong nam... Sau qué trinh ndy, mdi dang d6 thi phu tai duoc

hinh thanh tir cac gia tri trung binh cua cac do thi phu tai thuoc vé nhoém do.

— Pé kiém dinh d6 chinh xac cua cac dang do thi cudi vira duoc sip xép lai, tién
hanh lay tich sb caa dir liéu phu tai tiéu thu trén cac do thi vai s6 ngay tiéu thu.
Tong dai sb caa céc tich s6 nay chinh 1a nhu cau dién nang tiéu thu cua nhém
d6 thi d6 trong mot nam. Bong thoi sau qué trinh tai phan nhém nay, cd thé xéac

dinh cac quy luat phan nhom dbi vai dit lidu d6 thi phu tai qua khu.
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THU THAP DU LIEU
Thu thap dit 1iéu @b thi phu tai trong 10 nim

v

QUA TRINH PHAN NHOM
° Ap dung gidi thudt Kmax — Knin.
e Nhép s6 lwgng nhom k, kich thude/ quy mé mdi nhém m
e Két qua phan nhom (d6 thi)
y

QUA TRINH SAU PHAN NHOM
(sap xép lai boi chuyén gia)
Tim va loai bo céc két qua 18i
Sap xép két qua con lai, thu két qua phan nhom cudi cling
Str dung dit liéu GWh qua khr dé kiém tra do chinh x4c cac nhom d6 thi
Tim quy luat ctia cac nhom d6 thi.

v

QUA TRINH TRUOC DU BAO
e Tim gié tri Ppay ctia tirng dang do thi
e Chuyén dit liéu d6 thi sang hé don vi twong ddi (Pax = 1)

v

QUA TRINH DU BAO
e Tao d6 thi twong lai tng v&i tirng nhom d6 thi bang gia tri Ppay dd du bao

Hinh 3.16. Luu db phan nhém va du bao db thi phu tai
d. Quatrinh truéc du béo
O qua trinh nay thuc hién hai cong viéc: (1) Tim gia trj cong suat dinh P,,,, cua
mdi dang do thi da dugc phan nhom; va sau d6 (2) Chuyén doi dir liéu cua tirng dang
d6 thi sang hé don vi twong dbi voi quy udc gia tri cong suat dinh P,,,, ciia mdi dang

d6 thi twong duwong véi gia tri 1.
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e. Quatrinh du bao

Xay dung ty 1¢ giita cong suat dinh Py, ctia mdi dang dd thi véi cong suat dinh
Pyax Ciia nam. Sau do, sir dung gia tri cong suat dinh P,,,; da cho dé suy ra gia tri
phu tai twong lai. Két qua cong suat dinh dy bao s& duoc kiém tra d6 chinh xac bang
gia tri dién nang tiéu thu du bao cho trudc. Chénh léch gitra gia tri GWh du bao tur
du bao d6 thi phu tai va gia tri GWh du bao cho trudc 1a co s¢ dé tinh toan sai sé cua

du béo.

3.5.3.2. 86 liéu diu vio

Thu thap di liéu @6 thi phu tai hiang gi¢ caa cac nam 2006, 2010, 2012, 2014. Dit
liu khong duoc lién tuc vi thiéu b dir liéu cua cac nim 2008 va 2016.

3.5.3.3. K&t qud qud trinh phin nhém phu tdi

Sau khi Kiém tra cac truong hop dién hinh véi sb luong k nhom do thi, bao gom
3,5, 8,9, va 12. Mau tét nhat c6 thé tao ra s luong nhém dd thi hop ly nhat duoc
chon 12 9 cho nim 2006 va 8 cho cac nam 2010, 2012, 2014. Cac nhoém do thi duoc
chia theo hai nhom: d6 thi phu tai theo ngay thuong va theo cac ngay dic biét nam

trong nhém d6 thi. Két qua phan nhom db thi duoc liét ké trong Bang 3.19.

Bang 3.19. Két qua phan nhom d thi phu tai sau qué trinh phan nhém

STT Dang d6 thi 2006 | 2010 | 2012 | 2014
1 | Ngay nghi tét X X X X
2 Ngay lam viéc thang 1, 2 X X
3 Ngay lam viéc thang 1, 2, 3 X X
4 Ngay lam viéc thang 3, 4 X
5 | Ngay lam viéc thang 3, 4, 5 X
6 Ngay lam viéc thang 4, 5 X
7 Ngay lam viéc thang 4, 5, 8 X
8 Ngay lam viéc thang 5, 6 X
9 Ngay lam viéc thang 6, 7 X

10 | Ngay lam viéc thang 7, 8 X
11 | Ngay lam viéc thang 6, 7, 8 X X
12 | Ngay lam viéc thang 9, 10, 11, 12 X X X X
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13 | Chu nhat, ngay nghi thang 1, 2, 3 X

14 | Chu nhat, ngay nghi thang 1, 2 X X
15 | Chunhat, ngay nghithang 1, 2, 3, 4 X

16 | Chu nhat, ngay nghi thang 3, 4, 5 X X
17 | Chu nhat, ngay nghi thang 4, 5, 8 X

18 | Chu nhat, ngay nghi thang 5, 6, 7, 8, 9 X X X
19 | Chunhatthang 6, 7 X

20 | Chu nhat, ngay nghi thang 9, 10, 11, 12 X

21 | Chu nhat, ngay nghi thang 10, 11, 12 X X X

Hinh 3.17 thé hién mét dang d6 thi phu tai dién hinh cho mét ngay 1am viéc cua
thang 9, 10, 11, va 12. C6 thé thay trén biéu db xuat hién dit liéu nhidu vao ngay
27/12/2006 do mat dién mot phan trén hé théng. Khong nhitng vy, mic di hau hét
cac duong cong phu tai déu nam & khu vuc ngay lam viéc thang 9, 10, 11, 12; van c6
mét s6 duong cong c6 hinh dang khac biét roi vao cac ngay lam viéc cua thang 1, 3,
4,va 5. Hién tuong nay cling xuét hién trong cac nhom do thi phu tai khac. Tuy nhién,

day chi 1a dic tinh ty nhién caa sé liéu.

23.000
2012
18.000
13.000 et
? £ @ A\(‘

E i 2010 WON

8,000 s

Noise: Dec., 27 2006
3’000 1 ] 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 |

1 4 7 10 13 16 19 2224
h

Hinh 3.17. Dang d6 thi phu tai ctia ngay lam viéc thang 9, 10, 11, va 12
3.5.3.4. Két qua qué trinh sau phan nhom (sdp xép lai béi chuyén gia)

Duya vao c4c yéu té lién quan dén thoi gian, dac tinh phu tai co tinh twong dong

theo mua trong nam, va dic tinh phy tai c6 tinh twong dong theo ngay nghi, ngay lam
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viéc; str dung kién thuc, kinh nghiém caa chuyén gia dé phan tich, danh gia su phu
hop cua céc dang do thi twong tng véi dic tinh cia cac diéu kién nhu: ngay lam viéc,
ngay nghi hay I, Tét, mua trong nam, v.v... sau d6 thuc hién tai phan nhém cac nhom
d6 thi phu tai thu duoc trong bude trude. Sau khi phan nhém lai, cac nhom d6 thi phu
tai duoc trinh bay trong Bang 3.20. Téng s6 nhém dang d6 thi hop 1y va cd thé giai
thich duoc la 8.

Két qua dién hinh cua qua trinh tai phan nhom dang d6 thi phu tai cho ngay lam
viéc thang 9, 10, 11, 12 duoc thé hién ¢ Hinh 3.18. Pay 1a két qua sau khi di loai bo
cac dudng cong nhiéu khong thudc nhém ngay lam viéc thang 9, 10, 11, 12. Nham
danh gia do chinh xac sau khi tai phan nhom d6 thi phu tai, luan &n st dung do thi
phu tai caa nhém ngay lam viéc thang 9, 10, 11, 12 dé so sanh véi két qua dién ning
tiéu thy & cac nam 2010, 2012 va 2014. Két qua kiém tra sai so dugc trinh bay trong
Bang 3.20; trong d6 d& dang nhan thay sai léch giita gia tri dién ning tiéu thu (GWh)
thu duoc tir d6 thi phy tai va gia tri dién nang tiéu thu (GWh) thyc té - 12 téng cua
8.760 gia tri phu tai cua bo sé liéu dau vao cia cac nam twong ung, 1a dudi 1% cho
cac nam 2010, 2012, va 2014. Qua két qua kiém tra cho thay viéc sir dung d6 thi phu

tai 24 gio c6 do chinh xac va cd thé ap dung cac nhoém d6 thi con lai.

Bang 3.20. Két qua phan nhom phu tai sau qua trinh tai phan nhém

STT Dang do thi

Ngay nghi tét

Ngay lam viéc thang 1, 2

Ngay lam viéc thang 3, 4,5

Ngay lam viéc thang 6, 7, 8

Ngay lam viéc thang 9, 10, 11, 12

Ngay chu nhat va ngay nghi 1€ thang 1, 2

Ngay chu nhat va ngay nghi Ié thang 3, 4, 5,6, 7, 8, 9
Ngay chu nhat va ngay nghi I thang 10, 11, 12

O N0 P WIDNF-
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Hinh 3.18. Dang d6 thi phu tai ciia ngay lam viéc thang 9, 10, 11, va 12

Béing 3.21. Két qua kiém dinh sai s6 gitra dién nang tiéu thy (GWh) thu dugc tir do
thi phu tai va dién nang tiéu thu (GWh) thuc té

Nim Nhu cau GWh thuc | Nhu cAu GWh tir d6 thi | Sai s6
[GWh] [GWh] [%]
2010 99.199 99.896 0,72
2012 118.500 119.617 0,94
2014 144.316 143.283 -0,76

3.5.3.5. Két qud qud trinh triéc dw béo

Dit liéu caa do thi phy tai duoc chuyén d6i sang hé don vi twong ddi véi quy wdc
gia tri cong suat dinh (P,,4,) twong duong véi gid tri 1 (P,., = 1). St dung chuyén
d6i dién hinh cho nhom db thi cua ngay l1am viéc thang 9, 10, 11, 12 duoc thé hién ¢
Hinh 3.19. Két qua cho thay dang dd thi phu tai ciia cac ndm 2010, 2012 va 2014 1a
gan tring khép nhau. Hon nita, nén kinh té Viét Nam trong c&c phan tich ¢ phan trudc
va qua thyc té nhiéu nam on dinh véi mie ting trudng GDP trong 20 nim qua khoang
6,5%, muc lam phat trong cac nam gan day duoc gitt & mac thap, khong xay ra tinh
trang phat gia dong tién, v.v... Diéu nay c6 nghia 13 hinh dang cua d6 thi ndy c6 thé
s& khdng thay doi trong tuong lai ma chi gia tang vé bién d6. Dit liéu phu tai ciia nam

2006 tir ddy s& bi loai ra. Gié trj trung binh cta ba duong dd thi cua cac nim 2010,
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2012 va 2014 dugc xem nhu 1a duong quy luat — khong thay doi, dbi voi nhom db thi

nay trong tuong lai.
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Hinh 3.19. Dang d6 thi phu tai ciia ngay lam viéc thang 9, 10, 11, va 12

quy d6i sang hé don vi twong doi

3.5.3.6. Két qua qué trinh duw bdo dé thi twong lai

Ty Ié cua cong suat dinh (P,,,,) cua timg nhom d6 thi véi gia tri cdng suat dinh
(Ppax) trong nam, tng Véi cac nam 2010, 2012, va 2014 dugc trinh bay trong Hinh
3.20. Ky hiéu P; twong @ng véi nhém phu tai s6 i (1+8) & Bang 3.20. Pay ciing chinh
la dang db thi twong tng véi dang do thi caa nhém d6 thi nay vao nam 2020, 2025 va
2030.

Lu4n &n st dung cong suat dinh (P,,4,) cua Viét Nam tai cac nim 2020, 2025 va
2030 da thyc hién du b4o mang no ron truyén thang lan truyén nguoc dé thuc hién
budéc tiép theo, cac gié tri nay dugc thé hién trong Bang 3.21. C4c gié tri cong suat
dinh dy béo cho tirng dang do thi vao nam 2020, 2025 va 2030 duoc trinh bay trong
Bang 3.22. Nhiing gia tri nay dugc dung dé khai tao du bao db thi phu tai cho cac
nam twong tng d6. P6 thi phu tai dyu bao dién hinh cho dang d6 thi ngay lam viéc
thang 9, 10, 11, 12 tai cac nam 2020, 2025 va 2030 duoc thé hién & Hinh 3.21. Toan

bo do thi du béo cho 7 dang d6 thi khac ciing s& duoc du béo theo cach nay.
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Hinh 3.20. Ty I¢ cua B4, Cac nhdm phuy tai vai B, Cia nam

Bang 3.22. Dy béo céng suit dinh (P,,,,) dén nim 2030

Nam Cong suat dinh dw bao
[MW]

2020 40.332

2025 60.835

2030 87.558

Bang 3.23. Du bé&o cong suat dinh (P,,4,) cua ting nhom db thi
cho cac nam 2020, 2025 va 2030 (MW)

STT Dang db thi 2020 | 2025 | 2030
1 Ngay nghi tét 24.603 | 37.109 | 53.410
2 Ngay lam viéc thang 1, 2 35.492 | 53.535 | 77.051
3 | Ngay lam viéc thang 3, 4, 5 39.929 | 60.227 | 86.682
4 | Ngay lam viéc thang 6, 7, 8 39.929 | 60.227 | 86.682
5 | Ngay lam viéc thang 9, 10, 11, 12 40.332 | 60.835 | 87.558
6 Ngay chu nhat va ngay nghi I thang 1, 2 31.056 | 46.843 | 67.420
7 Ngay chu nhat va ngay nghi Ié thang 3, 4,5,6,7,8,9 | 33.879 | 51.101 | 73.549
8 Ngay chu nhat va ngay nghi I thang 10, 11, 12 36.299 | 54.752 | 78.802
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Hinh 3.21. P4 thi phu tai du bdo cho dang d6 thi ngay lam viéc thang 9, 10, 11, 12
tai cac nam 2020, 2025 va 2030

3.6. KET LUAN CHUONG 3

Chuong 3 di trinh bay tong hop mot cach day du cac giai thuat va phuong phap
duogc sir dung trong du bao nhu cau dién. Mdi phuong phap c6 su khac nhau vé do
chinh xac do khac nhau vé giai thuat, vé loai dit liéu va sé luong dit liéu sir dung, va
cac hé sb lién quan khac. Do d6, dé ap dung mét cach hiéu qua, dung din, dam bao
d6 tin cay cho du bao thi nguoi du bao phai hiéu rat rd vé hé théng dién duoc dy bao,
va hiéu dugc dic diém cuaa timg phuong phap du bao. Trong rat nhiéu trudng hop can
phai phéi hop nhiéu phuong phap véi nhau dé cai thién do chinh xéac cua dy bao.

Luén 4n d3 4p dung nhirng phuong phap dé du bao nhu sau:

— Sir dung phuong phap du béo c6 dién theo mé hinh kinh té lwgng trén nén tang
ham san xuit Cobb — Douglas dé dir b4o nhu cau dién (GWh) cho Viét Nam dén
nam 2030.

—  Sir dung mang no-ron truyén thang lan truyén ngugc FFBP vai bién ngd vao X,
—tbc d6 tang truong GDP (%/nam) va X, — dién ning tiéu thu (GWh) dé du bao
cong suat dinh (Pmax). Sau khi kiém tra, danh gia sai s6 giita két qua du béo va

két qua thyc té da cho thiy nhitng két qua nhu sau:
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+ CO6 thé sir dung thdng s6 X; — toc d6 tang truong GDP (%/nam) va X, — dién
nang tiéu thy (GWh) dé du bao cdng suat dinh P,,,, cua hé thong dién bang
md hinh mang no ron truyén thang lan truyén nguoc FFBP;

+ Sai sb trung binh ghi nhan duoc qua phuong phap dé xuat nho hon 1,92%. Pay
la mirc sai s6 ¢6 thé chip nhan dugc cho mot bai toan du bao dai han vai nhirng
mdi quan hé khong twdng minh gitra cac bién ngd vao va ngo ra.

Giai thuat K,,,4, — K duoc ap dung va két hop veéi kién thic, kinh nghiém cua
chuyén gia dé lva chon, tim ra cac dang d6 thi phu tai dién hinh trong qua khi cua hé
thdng dién. Su dong dang cua cac dang duong cong d6 thi phu tai cia timg nhoém d6
thi ciia cac nam trong qua khtr duoc ding lam quy luat dé du bao db thi phu tai trong
tuong lai. Dir li¢u dau vao la di lieu phu tai cac nam 2006, 2010, 2012 va 2014. Cac
két qua nghién ciu du bdo & Chuong 3 14 co sd dé luan 4n dé xuat cac kich ban phat

dién xanh cho Viét Nam dén nam 2030 & Chuong 4.
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CHUONG 4. XAY DUNG KICH BAN VA CAU TRUC
PHAT PIEN TOI UU

4.1. DAN NHAP

Hoach dinh chién lugc phaét trién kinh té - xa hoi, dam bao an ninh kinh té, an ninh
nang luong va quy hoach phat trién dién luc qudc gia trong twong lai dai han can cin
ctr vao két qua nghién ciru c6 co so khoa hoc va sét véi thuc té. DI véi nganh dién,
dé c6 thé quy hoach phat trién dién luc qudc gia mot cach cha dong, cé tinh toan, hai
hoa véi cac linh vuc khac caa nén kinh té va dam bao cac yéu té bao vé méi truong,
va dic biét co nhiéu yéu té bat dinh tac dong trong qué trinh thuc thi quy hoach. Bé
giai quyét bai toan nay, can thiét phai thuc hién xay dung cac kich ban nham du bao

dai han c6 d6 chinh xac va ung pho dwoc véi cac rai ro kho xac dinh trong tuong lai.
4.2. XAY DUNG KICH BAN

Cac kich ban dugc xay dung dua trén dic tinh rui ro va khdng chic chin cua cac
hé sd co tac dong lén dén cong suat nguon phat va nhu cau phu tai trong hé thong
dién. Céc hé sé nay bao gém: (1) Gia nhién lidu trong tuwong lai; (2) Su suy giam nhu
cau tiéu thy do su x&m nhap thi trudong cia céng nghé LED va cac hé théng ning

lwong mit troi quang dién trén mai; va (3) Cong suat phat dién tir ning luong tai tao.
4.2.1. Gianhién li¢u trong twong lai:

Theo cac kich ban vé gia nhién liéu cho Viét Nam vao nam 2030 cta IEA [115]
va Bo Ning lugng va Bién d6i khi hau Vuong qudc Anh [116] thi tir gio ¢én nim
2030, hai nguon nhién liéu pho bién dung dé phat dién cua Viét Nam van 1a than da
va khi dét. Theo d0, cac kich ban vé gia cho hai loai nhién liéu nay duoc xay dung
boi cac mo hinh khac nhau. Két qua du bao cho thay gia nhién liéu duoc du bdo &
kich ban thap va kich ban cao chénh léch dén gan 100% (Bang 4.1).
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Bang 4.1. Kich ban vé gi& nhién liéu phat dién cua Viét Nam dén nim 2030

Gia nhién liéu Don vi Kich ban 2020 | 2025 2030

, £ Cao 93,5 98,3 103,3

Than da US $/tan Thép 418 44.4 482
, 24 Cao 9,2 10,9 11,6
Khi dot US $/MBtu Thap 49 55 57

4.2.2. Swsuy giam nhu cau tiéu thu dién ning do sw xdm nhap thi trudong cia
cdng nghé chiéu sang LED va cac hé théng niing lweng mit troi PV lap

mai

Truéc thyc trang gia cia cac san pham LED lién tyc giam trong cic nim gan day,
thi truong ning luong tu tin rang cac cong nghé LED s& 1a su thay thé tét nhat cho
c4c san pham dén truyén théng trong cac cong trinh xay dung méi ciing nhu cac cong
trinh cai tao. Su xam nhap thi truong ndy dan dén nhu cau tiéu thu dién cua céc thiét
bi chiéu sang giam déng ké do cong suat tiéu thu cia LED hién dang rat thap. Trén
co s& do, cac gia thiét vé ty trong xam nhap thi truong chiéu sang cua LED dén nam

2030 duoc thiét 1ap va trinh bay trong Bang 4.2.

Theo Bao cao khao sat tiéu thu nang lugng trong cong trinh xay dung Viét Nam
[117] duoc thuc hién bai Co quan quan 1y ning lwgng Pan Mach, Té chirc Tai chinh
Qudc té phdi hop cling Bé Cong Thuong Viét Nam, cac hé thong chiéu sang tiéu thy
khoang 17% cdng suét dién toan cau, ty Ié tieu thu tai Viét Nam giam dan qua cac
nam va dat xap xi 24% t0y loai cong trinh xay dung trong cac nim gan day. Vi vay,
gia dinh rang ty 1& nay sé tiép tuc giam lan luot 14 23%, 21% va 19% tuong Gng Voi
cac nam 2020, 2025, va 2030. Su suy giam cua ty trong nay chua tinh téi sy tham gia
thay thé ctia dén LED.

Ty & cong suat dinh cua tai chiéu sang dugc xac dinh theo cong thirc dudi day:

Ksyc. PP,
PACS — dkcsK max _CS (4-1)
dkht

Trong do:

e PAcs: ty 18 dién nang tiéu thu cua phu tai chiéu sang [%];
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o PPy cs: ty 18 cOng suat dinh ciia phy tai chiéu sang [%];

o Kaes: Né s6 dién kin ciia phu tai chiéu sang;

o Kaune: hé s6 dién kin cua phu tai hé thong dién.

Bang 4.2. Nhitng gia dinh lién quan dén dén LED dén nam 2030

Ty 1é hé sb
dién kin i . ,
Di¢n nang | chiéusang | Congsuat | Tytrong | Ty I¢cat
tidu thu cho | V& hé sb dinh cua xam nhap giam tiéu
Nim chidu ééng dién kin hé phu tai thi truong thu nho
[PA] théng chieu sang caua LED LED
¢ K dkcs] [PPax cs] [PEgp] [PDgp]
K aknt
(%) (%) (%) (%)
2020 23 30,7 10
2025 21 0,75 28,0 30 50
2030 19 253 65

Bén canh LED, sy xdm nhép va ting treéng cia cong suat phat dién céc hé théng

nang luong mit troi quang dién (PV) lap mai ciing 1a yéu t gay tac dong 1on dén nhu

cau tiéu thy dién ning cua toan hé théng. Quyét dinh sé 11/QD-TTg duoc Thi tuéng

Chinh phua ky va ban hanh ngay 11 thang 04 nam 2017, c6 hiéu luc ngay 01 thang 06

nim 2017 vé Co ché khuyén khich phat trién cac dy an dién mat troi tai Viét Nam 1a

co s& phép 1y khéi dau cho sy bung nd vé céac hé thdng niang luong mat troi vén dugc

cdng nhan 1a mét trong nhitng giai phap cit giam nhu cau phuy tai hiéu qua nhat trong

hé thong dién. Gia thiét vé sy xam nhap thi trudng phat dién cua cac hé théng PV lap

mai cta Viét Nam dén 2030 duoc liét ké trong Bang 4.3. Trong do, ty 18 xam nhap

thi trudng caa cac hé thong PV Idp méi 1a gia dinh cua luan an.

Béng 4.3. Tiéu thu dién khu vyc dan dung va gia dinh vé sy xam nhap thi truong
cua PV lap méai den 2030

Ty trong tiéu thu

Ty Ié xadm nhap thi trwong ciaa cac hé

Nim dién ciia linh vuc théng PV lip mai
dan dung [118] Kich bdn thdp Kich ban cao
(%) (%) (%)
2020 34,75 2 2
2025 31,36 10 15
2030 28,63 20 30
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Khi c6 sy xam nhap cia LED va PV nhu trén, nhu cau dién ning tiéu thu qudc gia
c6 su thay doi dang chu y. Cac kich ban khac nhau duoc du bao va trinh bay trong
Bang 4.4; trong d6 gia tri nhu cau dy bao khi khéng c6 LED tham gia dugc trinh bay
trong cot kich ban cao, gia tri nhu cau sau khi c6 su tham gia cua LED véi mac xam

nhap thi truong khac nhau duoc trinh bay trong cot kich ban thap.
Ty Ié giam nhu cau dién nang tiéu thu khi c6 sy tham gia ciia LED duoc xac dinh
nhu sau:
PDy 1gp = PAcs- PE gp-PDygp (4.2)

Trong do:

® PE;pp: ty 1€ xam nhap thi truong cua LED [%];
e PD,gp:ty I€ giam tiéu thu dién nang do LED [%];
Tuong tu, ty 1& giam nhu cau cong suat phy tai dinh khi c6 su tham gia cua LED

duoc xac dinh nhu sau:

PDp . 16D = PPmax cs-PELgp-PDigp (4.3

Bang 4.4. Gia dinh v& nhu cau dién ning va cong suat dinh cua hé thong dién
khi c6 su tham gia cua LED

Nhu cau dién niing Cong suat dinh
5 KBcao | KBthdp | Tylégiam | KBcao | KBthdp | Tylégiam
Nam [119] [PDy Ep] [PDp,,,. LED]
(TWh) (TWh) (%) (GW) (GW) (%)
2020 230,20 227,55 1,2 40,33 39,71 15
2025 349,95 338,93 3,2 60,84 58,28 4,2
2030 511,27 479,70 6,2 87,56 80,35 8,2

Khi xét dén tac dong tong hop cua ca céng nghé LED va PV lap mai, luan an xay
dung kich ban nhu cau rat thip (deeply-low load demand) vdi gia dinh ca LED va PV
lip mai déu co tac dong cuc dai lam giam téi da nhu cau tiéu thu dién nang qudc gia.
Bang gid tri cua nhu cau tiéu thu dién twong tng véi cac kich ban tac dong khac nhau

cua LED va PV lap mai dugc trinh bay trong Bang 4.5. Can luu y rang cac hé thong
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PV lip méi chi tac dong dén dién ning tiéu thu (TWh) ma khéng co tac dong dén

cdng suat dinh (P,q,) Vi Ppgy thudng xay ra vao ldc 18h hing ngay.

4.2.3. Cong suat phat dién tir ning hrong tai tao

Ngay 25 thang 11 nim 2015, Thu tuéng Chinh phu ban hanh quyét dinh sé
2068/QP-TTg phé duyét Chién lugc phét trién niang luong tai tao cua Viét Nam dén
niam 2030, tim nhin dén 2050, trong d6 cong suit nguén phat dién tir cAc ngudn ning
luong tai tao duoc diéu chinh ting 1én dang ké (Bang 4.7). Tuy nhién, ngay 18 thang
03 nam 2016, quyét dinh s6 428/QD-TTg duoc Thu tuéng Chinh phu phé duyét diéu
chinh Quy hoach phat trién dién lrc quoc gia giai doan 2011 — 2020 c6 xét dén nam
2030 thi cong suat phat dién tir c&c ngudn ning lugng tai tao dén nim 2030 cua Viét

Nam duogc du bao nhu Bang 4.6.

Bing 4.5. Kich ban cat giam nhu cau tiéu thy dién nang quoc gia
Khi c6 su tham gia dong thoi cua cong nghé LED va PV lap mai

Nhu ciu
Nim KB thap Ty 1é giam KB rdt thap Ty 1é gigm
(TWh) (%) (TWh) (%)
2020 225,97 1,8 225,97 1,8
2025 328,30 6,2 322,98 7,7
2030 452,23 11,5 438,50 14,2

Bang 4.6. Kich ban cong suat ngudn phat dién tir nang luong tai tao

theo quyét dinh s6 428/QD-TTg

Ngudn phat Pon vi 2020 2025 2030
L TWh 11,1 12,4 17,7
Thuy dién nho GW 38 5.2 6.8
Sinh khdi TWh 27 4.8 12,6
(thap) GW 0,5 0,9 2.4
s TWh 21 4,0 12,0
Gio (thap) GW 0.8 2.0 6.0
et fa TWh 8,8 12,8 18,9
Mat troi (thap) GW 6.1 8.0 12.0
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Bing 4.7. Kich ban cong suat nguon phat dién tir nang luong téi tao
theo quyét dinh s6 2068/Qb-TTg

Nguon phat Pon vi 2020 2025 2030

. N TWh 8,0 19,2 36,0
Sinh khoi (cao) GW 15 3.6 6.0
Gi6 (cao) TWh 2,7 6,0 15,4
GW 1,0 3,0 7,7

. TWh 8,8 23,8 34,3
Mat tri (cao) GW 6.1 15.0 21.8

Khi két hop tac dong cua toan bo cac yéu té trén, luan &n thuc hién xay dung cac
kich ban khac nhau vé nhu cau phét dién quéc gia. Bang cach thay doi cac diéu kién
dau vao cho mé hinh, bén (04) kich ban dugc dé xuat bao gom:

(1) Kich ban Business As Usual (BAU): Trong tat ca nghién ciru vé xay dung kich
ban, cac nghién ciru trude déu xay dung kich ban véi diéu kién céc yéu to gia
dinh khong thay doi ma phét trién binh thuong nhu hién tai va khong c6 thay
d6i dot bién nao trong tuong lai. Luan an dé xuat kich ban BAU voi cac gia
dinh nhu sau: gia nhién liéu thap nhu hién nay, nhu cau phu tai cao do chua ap
dung triét dé cac giai phap sir dung ning luong hiéu qua va tiét kiém, cing voi
viéc gia nhién liéu thap s& 1am cho y thirc sir dung dién tiét kiém chua cao, nén
kinh té phat trién chua c6 nhimng dot bién manh mg, va gia nhién liéu thap chua
kich thich duoc dau tu vao ning lugng tai tao, rao can chinh sach con nhiéu,...
dan dén cdng suat phat tir cAc ngudn ning luong tai tao thap;

(2) Kich ban Low Green (LG): gia dinh gia nhién liéu van khong c6 nhiéu thay doi
so véi kich ban BAU; Do sy phét trién ciia cong nghé chiéu sang hién dai LED
g6p phan 1am giam nhu cau dién, viéc phat huy hiéu qua ctaa nhiéu chinh séch
méi vé sit dung nang lwong hiéu qua va tiét kiém nang luong do chinh phi thuc
hién trong thoi gian qua, v.v... gop phan lam giam nhu cau dién; s6 luong cac
du 4n nang luong tai tao dugc dau tur va tham gia phat dién tang cao theo dinh
huéng cua chinh pha 1am cho cdng suat phét tir cAc ngudn ning luong tai tao

tang;
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(3) Kich ban High Green (HG): vai gia dinh gid nhién liéu cao hon so vai kich ban
LG, nhu cau tiéu thu “rat thap” do su tiét giam st dung dién khi gia nhién liéu
tang cao, cuing véi sy két hop hai yéu t6 1a sy tham gia manh mé caa hé thong
chiéu sang LED va hé théng dién str dung ning lwong mit troi PV 1dp mai (PV
rooftop) nham giam chi phi tra cho dién ning tiéu thy. Piéu ndy lam cho nhu
cau dién giam xudng thip hon nira so véi truong hop kich ban LG. Bang thoi,
do chi phi nhién liéu ting cao sé& thuc day cong suat phat tir cAc ngudn ning
lwong tai tao ting cao véi te do nhanh chong;

(4) Kich ban Crisis: day 1a kich ban khéng mong mudn khi xay ra “khung hoang”
ngoai cac du kién. Kich ban khung hoang véi céc yéu té gia dinh xay ra khi gia
nhién lidu tang cao xuat phat tir nguyén nhan cac cudc xung dot chinh tri, chién
tranh, tranh chap thuong mai, khung hoang nguén cung nhién liéu, v.v...; lic
nay nén kinh té khong phat trién hodc cham phat trién, dau tu va san xuat sut
giam, bén canh d6 gia nhién liéu cao, thu nhap nguoi dan giam sut giam. Tat
ca nhitng nguyén nhan nay déu din dén giam nhu cau tiéu thy dién. Bén canh
d6, trong bdi canh khing hoang, kha ning dau tu va khai thac cac ngudn phat
nang luong tai tao khong cd 1am cho cdng suat phét tir cAc ngudn ning luong

tai tao thap.

Céc kich ban nhu cau phat dién tuong wng véi cac diéu kién dau vao khac nhau

duoc tong hop trong Bang 4.8 dudi day.

Bang 4.8. CAc kich ban phat dién dugc dé xuat va diéu kién twong tng

Kich ban Gia nhién ligu Nhu cau tiéu thu | Céng suat NLTT
BAU Thap Cao Thap
Low Green (LG) Thap Thap Cao
High Green (HG) Cao Rat thap Cao
Crisis Cao Thap Thap

Ham muc tiéu, cac rang budc, phuong phéap va két qua cua céc kich ban trén dugc

trinh bay trong cac noi dung tiép theo day.
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4.3. HAM MUC TIEU VA RANG BUQC
4.3.1. Xay dwng ham muc tiéu
Ham muc tiéu cua ciu triic phat dién t6i wu 1a t6i thiéu hoa téng chi phi phat dién
vao cac nam 2020, 2025, va 2030.

0= Z W,,.CEg . X4 4ty = min

=t (4.4)

Trong do:

e g: loai phat dién (thuy dién, than, khi, thity dién nho, sinh khdi, gid, quang
dién mat troi, nhap khau);

e g: dang d6 thi cua hé théng (tham khao Bang 4.9);

e t: thoi gian trong mot ngay (tir 1:00 dén 24:00);

e y:nam tinh toan (2020, 2025, 2030);

e C(E,,: chiphi phat dién cua nha may di¢n g nam y;

* X,,q.cy: €ONG suat phat toi wu vé chi phi cua nha may sir dung nguon phét g
cho dang tai g tai thoi diém t cta nam y;

e W,:hé¢ s6 quy doi thoi gid va duoc tinh nhu sau:

y—2014

W =[5 ®

r: 130 suat (8%/nam);

€: ty Ié lam phat (4%/nam);
Chi phi phat dién CE (US $/kWh) cta nha may g trong nam y duoc tinh nhu sau:

CE. = Z(Fg,y t A5, + MOg,y)
9y = Qyy (4.6)

Trong do6:

e F,,: chiphinhién li¢u;

o A, khiu hao von dau tu;
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e MO, ,: chi phivan hanh, bao tr;
® (Qg,:san luong ciia nha mdy dién g ndm y [KWh];
Khau hao hang nim Ay, (US $/ndm) dugce tinh nhu sau:
- (1 + 1)

Agy = (1+r)n—1 gy Cgy-10° (4.7)

Trong do:

o 1, ty I& 14i suat vay ODA (3.8%/nam) [%/nam];
e n:vong doi cua nha may g [nam];
o Iy suit dau tu ctia nha may dién g nam y [US $/kW];
e C,,:cONg suat dat cua nha may dién g nam y [MW].
4.3.2. Cac rang budc cia ham muc tiéu
Cac rang budc cho ham muc tiéu (4.1) 12 [120]: (1) Nhu cau phu tai; (2) Kha ning
phat dién cuc dai; (3) Cong suat dat cuc dai; (4) Cong suat du tri; (5) Gisi han kha
nang thay d6i cong suat phét giira hai gio lién tiép; va (6) Hé sé phu tai [41].
4.3.2.1. Nhu ciu phu tii

Pé dap tng duoc nhu cau phuy tai thi tong cong suat phat ciia cac nguon phét phai

bang c6ng suét phu tai yéu cau. Phuong trinh can bang duogc biéu dién duéi dang:
Xgaty = Pyt
zg gaty = Caty (4.8)
Véi P, ,,: cong suat tai y8u cau cho dang phu tai g tai thoi diém ¢ nam y;

4.3.2.2. Khd nang phat di¢n cuc dai (theo pattern)

Cong suit phat cia nha may dién g cho dang phu tai g tai thoi diém ¢ nim y phai
thip hon cong sut phat tai thoi diém tai dat cuc dai. Khi do, bat phuong trinh duoc

biéu dién dudi dang:
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Xg'q't'y S Xg:qltmaxq:y (4_9)
V6 tmaxq 12 thoi diém téi cuc dai ctia dang phu tai g.
Dong thoi cong suat phét tai thoi diém tai cuc dai t,,q,, Cia cac dang tai g phai
nho hon tdng cdng suét dat cua loai phat dién g tai ndm y. Bt phuong trinh mé ta

mdi twong quan nay duoc Viét nhu cong thic 4.7.

Xg.atmaxqy = Cay (4.10)

Séan luong dién nang san xuat ciia nha may dién g trong nam y phai thap hon gigi

han san xuat cuc dai ctia nha may do.

Qgy = Qmaxg,y (4.11)
V6i Qpax,g,y 12 9i61 han san lwgng dién ndng cuc dai cua nha may di¢n g phat dién
dugc trong nam y.
4.3.2.3. CONg sudt ddt cuc dgi

Cong suat dat cuc dai cia nha may dién g dugc xac dinh béi gisi han cuc dai
ngudn ning luong so cap dau vao sir dung dé phat dién, va ngudn vén tai chinh sir

dung dé xay dung cac nha may mai tai nhiing thoi diém nhat dinh.

Cong suat dit cua loai phat dién g trong nim y phai nho hon cong suét dit cuc dai

cua loai nha may do6 trong nam y dé. Bat ding thac biéu dién duéi dang:
Coy = Cmaxgy (4.12)

4.3.2.4. Céng sudt dw trir

Pé dap (ng do tin cay cua hé thong dién, tong céng suat dat caa hé thong phat dién
trong nam y phai 16n hon cong suit cuc dai tai yéu cau, bao gébm ca cong suat dur trix

nhu sau:

z Coy = (1 4. Praxy (4.13)
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V6i Brax, V& o, 1an luot 12 nhu cau phu tai cuc dai va gisi han dy trit ciia ndm y.

Cong suat dy trit ¢c6 mdi twong quan mat thiét véi LOLE (Loss Of Load
Expectation), 1a chi sé biéu dién db tin cdy cua hé thdng dién. Gia tri gisi han dur trit
o, khong bao gom cdng suat dat cia cac ngudn phat dién sinh khéi, gié va cac ngudn
phat dién tir mat troi.

4.3.2.5. H¢ sé phu tdi (capacity factor)

Trong mdi dang phu tai, san luong phét dién hang ngay cua nha may dién g phai
nho hon tich s6 giita hé s6 phu tai cia nha may va san luong phat dién ly thuyét. Bat

phuong trinh nay duoc biéu dién nhu sau:

thg,qltly <24.Ly,.Cpy (4.14)

Véi Ly, lahg s6 phu tai cua nha may dién g theo dang db thi phu tai g.

4.3.2.6. Gidi han thay déi cong sudt phat giza hai gio lién tiép
Mbi quan hé giira ty 1¢ kha nang thay doi cong suat tai nho va cong suat phat dién

cua nha mady g dugc tinh theo phuong trinh sau:

(1- pg)-Xg,q,t,y < Xgqty = (1+ pg)-Xg,q,t—l,y (4.15)
Trong do, p, 12 gi¢i han kha nang thay doi cong suat phat giita hai gio lién tiép
cho phép ctia nha may dién g.
4.4. THU THAP SO LIEU PAU VAO
4.4.1. Dang d6 thi phu tai

Vi diéu kién thu thap dit liéu d6 thi phu tai tiéu thu theo gid khong duoc thuan loi,
luan an khai thac dac tinh phu tai cia 8 dang d6 thi (pattern) theo ngay dién hinh trong

nam dé giam bét thoi gian tinh toan. Céc dang d6 thi nay dugc liét ké trong Bang 4.9.
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Bang 4.9. Cac dang db thi dién hinh trong ndm cta hé théng dién [121]
STT

Dang db thi

Ngay nghi tét

Ngay lam viéc thang 1, 2

Ngay lam viéc thang 3, 4, 5

Ngay lam viéc thang 6, 7, 8

Ngay lam viéc thang 9, 10, 11, 12

Ngay chii nhat va ngay nghi I& thang 1, 2

Ngay chu nhat va ngay nghi Ié thang 3, 4,5, 6, 7, 8, 9
Ngay chii nhat va ngay nghi I thang 10, 11, 12

O N0 AW -

4.4.2. Cong suat dat cwe dai cia nha may dién
Gié tri cdng suat dat cuc dai cia cac nha may thuy dién, nha may thay dién nho,
nhiét dién than, nhiét dién khi dwogc trinh bay trong Bang 4.10; c4c gié tri cong sut
cuc dai ciia cic nha may dién sinh khdi, gié va cac hé thong PV lap mai da duogc dé

cap trong Bang 4.6 va Bang 4.7.

Bang 4.10. Cong suat dat cuc dai cua cac nha may dién (GW) [118, 122]

Ngudn phat dién | 2020 | 2025 | 2030
Thay dién 18,16 | 18,63 | 21,22
Than déa 26,71 | 47,47 | 65,89
Khi dot 9,47 | 17,55 | 23,23
Thay dién nho 380 | 520 | 6,80

4.4.3. Cong suat dw trir ciia nha may dién

Bang 4.11 liét ké gia tri bién du trir va cong suat dat cua hé thong dién Viét Nam

dén nam 2030. Cac gia trj cdng suat du trir ndy khong ké dén cac ngudn ning luong

tai tao nhu sinh khdi, gi6 va cac hé thong PV lap mai.

Bang 4.11. Bién du trit va cong suat dat cua hé thong dién Viét Nam [118]

. Mucticu | Biendw | <19 Sfﬂat dinh nhu Cong suat dit
Nam L'OLE tric : cau Pmax ’ ,
KB cao KB thap KB cao KB thap
(hty) (%) (GW) (GW) (GW) (GW)
2020 24 25 40,33 39,71 50,41 49,64
2025 24 20 60,84 58,28 73,01 69,94
2030 24 20 87,56 80,35 105,07 96,42
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4.4.4. He sb phu tai cia nha may dién

Ngoai dang phu tai dién hinh, cac nha may dién nhu thuy dién, dién gid, di¢n mat
troi con phu thudc manh mé vao diéu kién tu nhién. Vi du nhu hé sé phu tai caa nha
may dién mit troi phu thudc vao su thay d6i birc xa mat troi; hé sé phu tai cua nha
may dién gié phu thudc vao sy thay doi cua toc do gio; hé sé phu tai cua thuy dién
phu thudc vao luu lugng dong chay qua cac mua trong nam. Do do, can xét doc 1ap

hé s6 phu tai caa ting loai nha may dién trude khi dua vao ham muc tiéu.

4.4.4.1. H¢ sé phu tdi ciia nha may dién mt troi

Déi véi nha may dién mat troi, mudn tinh todn hé sé phu tai cyc dai can xét dén

ba (03) rang budc quan trong:

— Thoi gian thu sang trong ngay: cac nha may dién mat troi chi c6 thé thu bic xa
trong khoang thoi gian tir 6 gid sang dén 18 gio chiéu hang ngay. Cac khoang
thoi gian con lai thi bt xa rat yéu hoac khéng c6 anh sang;

— Cudng do btrc xa mit troi: cuong do buc xa mit troi khdng giéng nhau ¢ tat ca
moi thoi diém c6 anh sdng mat troi ma thay doi lién tuc trong sudt khoang thoi
gian thu sang;

— Vi tri dja ly: theo ban d6 tai nguyén mat troi va tiém ning tai Viét Nam [123],
nhitng khu vuc c6 thoi luong va cudng do bic xa 6n dinh trong nam tap trung
& cac khu vuc mién trung, tdy nguyén va cac tinh phia nam cua Viét Nam.

Dua vao c4c rang budc trén, c6 thé tinh toan hé sé phu tai trén mot don vi dién
ning cho cac nha may dién mat troi. Tinh toan dién hinh birc xa mat troi va hé s6 phu
tai cua hé théng PV lap mai cho khu vuc ven bién mién trung duoc thé hién trong
Bang 4.12.

4.4.4.2. H¢ sé phu tdi ciia nha may dién gio

Theo ban db gi6 caa Viét Nam [124], tai d6 cao 60m chi c6 mot sé khu vuc co
tiém ning khai thac dién gi6. Cac khu vuc nay tap trung cha yéu & Ca Mau, Tay

Nguyén va mot sb tinh ven bién mién trung nhu Binh Thuan, Ninh Thuan, v.v... Tai
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Binh Thuan, hién c6 nha may dién gié Tuy Phong dugc danh gia la nha may dién gio
I6n nhat Pong Nam A tinh dén thoi diém hién tai. Tuy nhién, téc do gié khong 6n
dinh quanh nim ma c6 su bién thién theo ting thang. Vi vay, céng suat cia nha may
dién gié nay ciing thay doi theo tirng thang trong nam. Tur két qua dy bao dwoc cong
bd boi IEA (2017) [115] c6 thé tinh dugc hé sb phu tai theo hé don vi twong dbi cho
phat dién gi6 ¢ Viét Nam. Két qua tinh toan dién hinh vé diéu kién phat dién gi6 va
hé sé phu tai trong @ng véi su thay ddi toc do gié hang thang & khu vuc ven bién
mién Trung duoc trinh bay trong Bang 4.12.

Béng 4.12. Birc Xa mat troi, tbc do giod va hé sé phu tai tuong (g
cho hé théng PV lap mai va nha may dién gi6 ¢ khu vuc ven bién mién trung

Nha may mat troi Nha may dién gio
Thang | Cwong dg birc xg | Heé 6 phu tdi Téc dj gid Hé sé phu tdi
(kWh/m?.ngay) (per unit) (m/s) (per unit)
1 3,6 0,32 8,0 0,75
2 4,8 0,43 7,0 0,56
3 52 0,47 58 0,34
4 5,6 0,50 4,2 0,10
5 5,2 0,47 50 0,19
6 52 0,47 57 0,32
7 52 0,47 6,5 0,41
8 52 0,47 6,5 0,41
9 4.4 0,40 5,5 0,29
10 4.4 0,40 4,3 0,10
11 4,0 0,36 6,7 0,44
12 3,6 0,32 8,0 0,75

4.4.4.3. H¢ sé phu tdi ciia nha may thay dién va nha may thiy dién nhé

Nhu da dé cap, kha ning phat dién cua cac nha may thay dién phu thuoc hoan toan
vao ngudn nudc va lwong mua tai khu vire 1dp dit nha may. Theo d6, néu dua trén dit
liéu lich str vé diéu kién thoi tiét va lugng mua trung binh qua cac nam trong qua khir
cuing voi két qua du bao lwong mua trong twong lai; vé6i gia dinh khdng c6 nhitng
thay doi bat thuong vé diéu kién thoi tiét thi c6 thé tinh toan dugc hé sé phu tai cua

cac nha may thay dién. Di voi cac nha may thay dién nho, do tiéu chuan thiét ké dap
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thuy dién cé chiéu cao han ché nén cong suét phat dién twong déi bam sat véi luu
luong mua. Két qua tinh toan hé sb phu tai cua nha may thay dién va nha may thiay
dién nho duoc thé hién ¢ Bang 4.13.

4.4.4.4. H¢ sé phu tdi ciia nha may nhigt dién than, nhigér dién khi, va sinh khéi

Hé sé phu tai cia nha may nhiét dién than, nhiét dién khi, va sinh khéi duoc lya
chon 1a 0.8 [120] nhu trinh bay trong Bang 4.13.

Bang 4.13. Hé sb phu tai cta cac nha may phat dién

, : Thity dién 3 | Than,
Thang | Dang do thi | Thay dién . Gio Mat troi | Kkhi, sinh

nho It

khoi
1 1,2,6 0,51 0,20 0,75 0,32 0,8
2 1,2,6 0,48 0,20 0,56 0,43 0,8
3 3,7 0,48 0,25 0,34 0,47 0,8
4 3,7 0,82 0,72 0,10 0,50 0,8
5 3,7 0,92 0,60 0,19 0,47 0,8
6 4,7 0,76 0,78 0,32 0,47 0,8
7 4,7 0,76 0,90 0,41 0,47 0,8
8 4,7 0,92 1,00 0,41 0,47 0,8
9 57,8 0,82 0,75 0,29 0,40 0,8
10 57,8 0,58 0,60 0,10 0,40 0,8
11 57,8 0,58 0,27 0,44 0,36 0,8
12 57,8 0,58 0,21 0,75 0,32 0,8

4.4.5. Giéi han kha ning thay d6i cong suat phat giira hai gio' lién tiép
Déi voi cac nha may dién gid va dién mat troi, kha niang phat dién giira hai gio lién
tiép phu thudc nhiéu vao diéu kién ty nhién nhu su thay d6i vé toc do gié hoac su
thay d6i V& burc xa mat troi tai cac thoi diém trong ngay.
4.45.1. Nha mdy dién gi6
Kha niang phat dién giira hai gio lién tiép ciia nha may dién gié phu thugc vao su
thay doi van toc gid ¢ noi dat turbine gid. Tuy nhién, sy chénh léch vé toc do gio gitra

hai gio lién tiép thuong khong 16n (tir 1 dén 2 m/s), chi vao khoang 15%.
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4.452. Nha mdy dién mgt troi

Nhu di dé cap, c¢d hai ly do chinh dan dén su bién d6i cong suat phat dién giira hai
gio lién tiép cua nha may dién mat troi 12 (1) Su thay doi cudng d6 bac xa mat troi
tai cac thoi diém khac nhau trong ngay; va (2) Su thay déi sb gid ning cia ngay trong
nam. Tuy nhién ciing tuong ty nhu cac nha may dién gid, nhiing su thay doi trén

thuong khong dang ké va chi vao khoang 15%.

Bang 4.14 trinh bay giéi han kha ning thay d6i cong suat phat dién gitra hai gio

lién tiép cua cac loai nha may dién khéac nhau.

Bang 4.14. Giéi han kha niang thay doi cong suat phat dién gitra hai gio lién tiép cua
cac loai nha may dién khac nhau (don vi: %/gio)

Thiiy dién Than Khi Sinh khai Gi Mt troi
10,0 20,0 60,0 20,0 15,0 15,0

4.4.6. Phat thai CO; va gia ban CO; trén thi truong

4.4.6.1. Tinh todan luwong khi thai CO;

Pé tinh toan lugng phat thai CO, ciia nha may dién, can biét duoc hé sé phat thai
cua tirng loai hinh phat dién @ng véi diéu kién thuc tién tai dia phuong dé. Tai Viét
Nam, hé sb phat thai CO2 cua cac loai nha may dién dugc cong bé tai cac nghién cuu:
(1) “CO:2 life cycle emission factor of power generation Vietnam” [125]; (2) “Life
Cycle Greenhouse Gas Emissions from Solar Photovoltaics ” [126]; va (3) “Life cycle
costs and carbon emissions of wind power” [127]. Cac hé s6 nay duoc tong hop ¢
Bang 4.15.

Bang 4.15. H¢ s6 phéat thai CO- cta cac loai hinh phat dién ¢ Viét Nam
(don vi: g-CO2/kWh)

Thiy dién Than Khi Sinh khoi Gi6 Mit troi
11 1473 464 20 11,7 40

4.4.6.2. Giabéan CO: trén thi truwong

Gia ban khi thai CO; trén thi trudng quéc té du bao cho cac nam 2020, 2025, va
2030 lan luot 12 18, 20, va 25 US$/tCO.. Pay 1a mirc gia du béo thap nhit dugc cong
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b boi Synapse Energy Economics Incorporation [128] nam 2015. Theo d6, luin &n

lya chon c4c gia tri nay dé tinh toan cho md hinh.
4.4.7. Chi phi quy dan

Tai Viét Nam, dién san xuat tir cac nha may dién ning luong tai tao s& duoc ap
dung biéu gia mua cé dinh nhu trinh bay ¢ Bang 4.16. Cac muc gia tham chiéu lién
quan dén suat dau tu phat dién, hé sd phat dién, tudi tho nha may, suat tiéu thu nhién
lieu trén mot don vi san pham, chi phi van hanh va bao dudng, chi phi nhién liéu,

V.V... s& duoc goi chung bang khai niém “chi phi quy dan”. Cac mirc gid nay duoc

vién dan tir QHD VII diéu chinh va duoc téng hop trong Bang 4.17 dudi day.

Bang 4.16. Biéu gia mua dién tir cAc nguon ning luong téi tao tai Viét Nam

] Sinh khoi L PV lap mai Nhap khau
Pon vi [129] Gio [5] 3] [118]
[US$cent/kwh] 7,4 8,5/9,8" 9,35 6,02

*: 8,5 US$cent/kWh ddi véi du &n dién gi6 trong dat lién — 9,8 US$cent/kWh cho du &n dién gié trén bién

Bang 4.17. Chi phi quy dan cta cac loai hinh phat dién tai Viét Nam

v in . Khi dét Than d4 Thiy dién
Chi tiéu Pon vi

2020 | 2025 | 2030 | 2020 | 2025 | 2030 | 2020 | 2025 | 2030
Suat dau tu US$/kWh | 1224 | 1660 | 1660 | 1400 | 1850 | 1850 | 1500 | 1500 | 1500
Suét tiéu hao kcal/kWh | 2457 | 1870 | 1870 | 2098 | 1720 | 1720
Vong doi nam 25 30 50
0&M c¢b dinh US$/kW.nim | 24,5 | 28 | 28 | 42 | 435 | 435 5
O&M bién dbi US$/MWh | 0,88 | 1,37 | 1,37 | 0,15 | 3 3 2
L4i suat (WB-IDA SUF) % 38 | 38 | 38 | 38 | 38 | 38 | 38 | 38 | 38
Gi4 nhién ligu thap US$/MBtu | 4,88 | 546 | 569 | 16 | 1,7 | 1,9
Gia nhién liéu cao US$/MBtu 9,16 | 10,9 | 116 | 3,6 3,8 4.0
Nhiét tri (LHV) 1000kcal/kg | 98 | 85 | 65 | 65
Trugt gia nhién liéu %/nam 3,7 43 43 2,1 2 2

45. GIOI THIEU PHAN MEM LINDO

LINDO la phan mém thuong mai néi tiéng trén thé gisi, duoc cung cap tir LINDO
Systems, Chicago, Hoa Ky. LINDO Systems c6 mot lich sir 1au doi trong viéc tién

phong phét trién phan mém téi uu hoéa. Tir ndm 1979, LINDO di duoc cong dong
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gido duc va doanh nghiép tin nhiém cao théng qua viéc cung cap cac cong cu tdi uu

hoa manh mé, sang tao, linh hoat va dé st dung.

Hang ngan tap doan, cong ty trén thé gisi da st dung LINDO dé giai cac mé hinh
t6i uvu nham téi da loi nhuan va giam thiéu chi phi cho céc quyét dinh lién quan dén
lap ké hoach san xuét, van chuyén, tai chinh, v.v... LINDO c6 giao dién gan giii, d&
str dung. V&i cac tng dung thuong mai, LINDO thuong dwoc dung giai quyét cac bai
toan voi hang chuc ngan rang budc va hang trim ngan bién. Phan mém LINDO c6
thé dugc st dung & ba dang: (1) B4i Vi céc bai toan ¢ quy mé vira va nho, cac dong
lénh c6 thé nhap truc tiép tir ban phim caa méy vi tinh; (2) LINDO ciing cho phép
giao tiép véi cac tap tin duoc tao tir cac phan mém khac nhu: Word, Excel, v.v... dé
tao ra cac tap tin cho muc dich bao cao; (3) LINDO cho phép cac chuong trinh con
duoc tao tly chinh c6 thé lién két truc tiép voi LINDO dé tao thanh mot chuong trinh
tich hop chira ma duoc lap trinh va thu vién caa LINDO. Trong nhiéu nim qua, co
thé ké dén mot sb tap doan 16n vé ning luong, dau khi, van tai, v.v... da si dung
LINDO tinh toan tdi uu cho céc bai toan kinh doanh. Dién hinh c6 thé ké dén cac
cong ty: Greenergy, DUKE Energy, Petro China, Chevron, HEXAGON, PetroBras,
BP, SHELL, Exxon Mobil, ONTARIOPOWER Generation, v.v...

LINDO khi khai dong sé c6 giao dién nhu hinh 4.1.

3% LINDO
File Edit Solve Peports Window Help

4% <untitled>

Hinh 4.1. Giao dién khai dong caa phan mém LINDO
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M6 hinh téi wu duoc nhap vao LINDO tir ban phim duéi dang cac dong 1énh. Dé
LINDO hiéu dugc mé hinh can thiét bao dam ba y&u cau téi thiéu la: (1) Ham muc
tiéu; (2) Bién; va (3) Rang budc.

MAX 10 STD + 15 DLXE
=T

STD < 10

DLY ¢ 12

STD + 2 DLX < 16
END

Hinh 4.2. Khai b4o thdng s6 mé hinh t6i uu

Sau khi hoan tat viéc nhap mé hinh, dé bat dau sir dung phan mém giai mé hinh,
chon 1énh Solve tir menu Solve (phim tat Ctrl+S) hoic nhan nat Solve trén thanh cong
cu & ctra 0. LINDO s& bat dau bién dich mé hinh, qué trinh ndy LINDO sg tinh toan,
xac dinh mo6 hinh cé y nghia toan hoc hay khéng va mac do chinh xac cua cu phép
c4c dong Iénh. Néu mo hinh khong vuot qua cac kiém tra nay, man hinh LINDO s&
xuat hién thong béo 15i dé nguoi 1ap trinh biét da xay ra I8i trong qua trinh bién dich
trén dong Iénh n va con tré trén man hinh may vi tinh s& nhay dén dong lénh 13i nay.
Viéc nay gitp cho ngudoi 1ap trinh ¢d thé nhanh chong kiém tra va kiém soét cac dong
lénh da dwoc nhap. Nguoc lai, néu khong c6 théng bao 16i trong qua trinh phan mém
thuc hién bién dich, LINDO s& bat dau giai mé hinh. Cra s6 trang thai trén man hinh

may vi tinh nhu sau:
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LINDO Solver Status

— Optimizer

Statuz

Status:
[terations:
Infeazibility:
Objective:
Best [P:

IP Bound:
Branches:

Elapsed Time:

Optimal
2

0
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Hod

Hod

Hod
oo.0o:00

Update Interval: I'I

|rterrupt Salver | |

Cloge

Hinh 4.3. Cira so trang thai ciia phan mém LINDO

Sau khi két thiic qua trinh, man hinh LINDO s& xuat hién ctra s6 bao cao (Reports
Window), trong d6 LINDO hién thi tat ca két qua ngd ra véi t6i da 64.000 ky tu thong
tin. C6 thé chuyén két qua trong cira s6 bao cao cua LINDO sang dia mém bang céch
vao menu File, ding nhap Log Output. T4p tin ndy c6 thé xem bang phan mém soan

thao van ban va sir dung két qua dé phan tich, danh gia hiéu qua cia cac phuong an

hay kich ban [130].

1% Reports Window

LP COPTIMUM FOUNMD AT STEP 2
OBJECTIVE FUNCTION VALUE
1) 145 . 0000
VARIABLE YALUE REDUCED COST
STD 10. 000000 0.00oooo
DLXE 3.000000 0.00ooon
ROW SLACK OR SURPLUS DAL FRICES
23 0.000000 2.500000
3 9.000000 0.o0ooon
43 0.000000 Z7.500000
HO. ITERATICHS= 2

b

Hinh 4.4. Cira s6 bé4o céo ciia phan mém LINDO
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4.6. KET QUA

Sau khi nhap céac dir liéu dau vao vao phan mém LINDO, ta duoc két qua ciu tric
phat dién ti wu cua cong suat lap dat va san luong phat cua cac dang ngudn phat dién
cho cac nam 2020, 2025 va 2030 twong (ng tirng kich ban. Trén co s& cac gia tri két
qua tinh toan, tinh dugc lugng phéat thai CO-, gia dién trong truong hop khdng ban
CO2 va truong hop ban di lugng CO; cat giam ra thi truong khi thai quéc té. Cac két

qua thu duoc lan luot duoc trinh bay dudi day.
4.6.1. Cong suat lap dit

Két qua du bao vé cong suit lap dat téi uu cua hé thdng dién dugc thé hién & Hinh
4.5. Theo d6, cong suat lap dat dy bao cua nguon thiy dién tai cac nam 2020, 2025
va 2030 lan luot 12 18,1GW, 18,6GW, va 21,2GW, dong thoi ciing md ta xu hudng

cat giam nguon thity dién trong tuong lai.
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Hinh 4.5. Két qua du b4o vé cong suét lap dat toi vu cua hé théng dién Viét Nam
Nguoc lai, cdng suat dit cia nhiét dién than c6 xu hudng ting dan qua cic nam va
c6 su khéc biét dang ké giira cac kich ban véi nhau. Cong suat dy bao cho nhiét dién
than & kich ban thap va kich ban cao cho nim 2020 1an luot 14 15,8GW va 17GW;
cac két qua tuong umg cho nim 2025 13 24,6GW va 29,3GW; va cho nim 2030 13
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38,9GW va 49,9GW. Xét trong co cau cong suat lap dat nguon tong thé, ty 18 nhiét
dién than chiém tir 27,8% dén 40,6%.

Tuong tr nhu nhiét dién than, cdng suit lip dit cua nhiét dién khi ciing c6 xu
huéng ting dan qua cac ndm nhung khong c6 su thay d6i dang ké giita cac kich ban.
DPén nam 2020, cong suit lip dit cua nhiét dién khi dat xap xi 9,5GW:; con s6 nay cho
cac nam 2025 va 2030 lan luot 1a 15,6GW va 23,2GW; chiém khoang 16,6% dén
20,3% trong co cau cong suat lap dat ngudn tong thé. Céc két qua ndy gan nhu khong

thay doi ¢ cac kich ban du béo.

Céc dang ngudn phat dién khac gan nhu da dat dén giéi han lap dat va khdng co
su thay d6i dang ké vé cong suat lap dat. Lién quan dén cong suat du trit, tit ca 04
kich ban déu thé hién mac du trit cong suat trén 20% va khong tinh dén cac nguon

phét dién nang luong téi tao.
4.6.2. San lwgng phat dién

Hinh 4.6 thé hién két qua du bdo vé san luong phat dién tbi wu. Theo biéu d6 co
thé nhan thay thuy dién da dat dén mac téi han va muc ting tredng cham. Két qua du
bao vé san luong phat dién cua thay dién tai nam 2020 va 2030 la 66,3TWh va
68,6 TWh. Mic du gi4 tri cong suat thi ting nhung ty trong cua thuy dién trong co cau

ngudn phat dién tong thé lai giam manh tir 25,3% xubng con 11,9% sau nam 2030.

Nguoc lai, san luong phat dién than c6 xu hudng ting dan qua cac nam dé dap tng
nhu cau tiéu thy ting nhanh trong tuong lai. Két qua du béo cho thay, tir nim 2020
dén nam 2030 nhiét dién than gia ting san luong phat dién va chiém tir 44,3% dén
57,6% tong co cau nguon phat dién tong thé. Két qua thu dugc cling cho thay phat
dién than cd su bién dong manh gitra cac kich ban véi nhau khi thay d6i diéu kién

dau vao.

Nhiét dién khi ciing c6 sy ting truong nhe qua cac nam tir 2020 dén 2030 véi san
lwong chiém ty 18 khoang 19% trong tong co cAu ngudn phat dién tong thé va khong

c6 su bién dong giira cac kich ban.
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Cac dang ngudn cap dién khac dugc du bao khong co su bién dong Ion giira céc

kich ban va qua cac ndm do da dat dén mirc t6i han vé cong suat phét.
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Hinh 4.6. Két qua du b&o vé san luong phat dién téi uu ciia cac dang ngudn dién
trong hé thong dién Viét Nam

4.6.3. Lwong phat thai CO>

Du béo vé tong lugng phat thai CO2 cua hé thong dién Viét Nam twong Gng Voi
céc kich ban khac nhau qua cac nam dy bao duoc thé hién trong Bang 4.18. Trong
d6, c6 thé thay kich ban BAU duoc du bao 1 kich ban ¢6 lwgng phat thai 16n nhat va
tang manh qua cac nam. Luong phat thai nam 2020 cua kich ban BAU Ila
195,3MtCO2; con sd nay & nam 2025 va 2030 lan luot la 353,6MtCO. va
543.1MtCO,. Nguoc lai, kich ban HG 1a kich ban c6 muc phat thai thap nhat véi muc
tiét giam dang ké so véi kich ban BAU. Luong phét thai du béo cho kich ban HG
thap hon kich ban BAU 5,7% vao nam 2020, 19,7% vao nam 2025 va 27,1% vao nim
2030 nho vao su dong gop vai ty trong 16n caa cac ngudn ning lwong tai tao va nhu

cau phu tai giam do sy tham gia cta hé thong chiéu sang hién dai LED va hé thong

150



nang lwong mit troi &p mai (PV rooftop). Biéu do két qua du bao luong phat thai cho
cac kich ban dugc thé hién ¢ Hinh 4.7 dudi day.

Bang 4.18. Lugng tiét giam phét thai CO; cua céc kich ban so vai kich ban BAU
(don vi: MtCO)

Kich ban 2020 2025 2030

Low Green (LG) 11,14 62,04 127,74

High Green (HG) 11,14 69,60 146,92

Crisis 6,05 30,80 2,38
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Hinh 4.7. Két qua du béo vé luong phét thai CO> do phat dién cua Viét Nam
dén nam 2030

4.6.4. Chi phi phat dién

Két qua dy bao vé chi phi phat dién cho hai truong hop khong béan phét thai CO2
va phéi hop ban luong phat thai CO; tiét giam duoc trinh bay ¢ Hinh 4.8. Theo biéu
6, twong tng vai hai kich ban gia nhién liéu cao va thap trong tuong lai s& ¢6 hai dai
chi phi phat dién khac nhau. Cu thé 1a ung vai kich ban gia nhién liéu thap thi gia
phat dién twong ng 1a 4,35 — 5,52US$cent/kWh; trong khi d6 ung vai kich ban gia
nhién lidu cao thi gia phat dién twong tng la 6,03 — 7,76US$cent/kWh. Két qua nay
la minh chiing cho thiy viéc ban lugng phét thai CO> tiét giam sé& gilp cat giam chi
phi phat dién.
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Kich ban HG la kich ban c6 chi phi phat dién du bao cao nhat; muc chi phi dy bao
cua kich ban nay thip hon 10% so véi kich ban HG khong béan phéat thai CO2. Nguoc
lai, néu ban di lwong phat thai CO, da tiét giam thi kich ban HG c6 thé thu vé 2,64
triéu USD vao nam 2030; ngudn thu ndy sé& khién chi phi phat dién cua kich ban HG

giam vé gan bang chi phi phat dién caa kich ban Crisis vao nam 2030.

Nguon thu tir viéc ban lugng phéat thai CO, da tiét giam ciing gitip chi phi phat dién
cua kich ban LG giam thap hon gia cua kich ban BAU tai nim 2030. Trong khi do,
chi phi phat dién cta kich ban BAU cho ca hai phuong an ban phat thai va khéng ban

phét thai 13 nhu nhau vi khong c6 phuong an cat giam phéat thai trong kich ban.
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Hinh 4.8. Chi phi phat dién cua cac kich ban
4.7. KET LUAN CHUONG 4
Chuong 4 d trinh bay noi dung xay dung va dé xuat cac kich ban nguén phat dién,
céc két qua thu duoc tir chuong trinh mé phong LINDO véi myc dich tim ra cau trlic
phat dién t6i vu cho hé théng dién Viét Nam. Bang céc di liéu ddu vao dugc phan

tich danh gia va tinh toan tai caic Chuong 2, Chuong 3, cung véi cac gia dinh duoc
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vién dan tir cAc tai liéu du bao chuyén nganh, luan an d3 xay dung bon (04) kich ban
phat dién cho Viét Nam dén nim 2030. Ba thdng s6 quan trong c6 tac dong 16n dén
cdng suat ngudn phat va nhu cau phu tai trong hé théng dién bao gom: (1) Gia nhién
liéu trong twong lai; (2) Su suy giam nhu cau tiéu thu do sy xAm nhap thi truong cua
cong nghé LED va cac hé théng ning luong mit troi quang dién lap méi; va (3) Cong
suit phat dién tir ngudn ning luong tai tao duoc phan tich va dua vao mé hinh LINDO
dé danh gia mirc anh huong cua chung dén cdng suat ngudn phét va cac dac tinh lién

quan.

Sau khi céc kich ban phat dién dugc xay dung (bao gom BAU, LG, HG, va Crisis),
luan &n thuc hién md phong toi uu hoa chi phi phat dién dé tim ra cac gia tri toi vu vé
cdng suat phat, nhu cau dién, lugng phat thai CO2, va chi phi phat dién. Két qua cho
thay:

— BAU la kich ban c6 mirc phét thai cao nhat do ty trong tham gia phat dién cua
nha may str dung nhién liéu héa thach noi chung va nhién liéu than da néi riéng
I6m. Pay ciing 1a kich ban ¢6 mirc dam bao vé an ninh ning luong l1a kém nhat
khi phu thugc vao nhiét dién qua nhiéu;

— Kich ban LG va HG Ia hai kich ban ching minh rang su tham gia cua céc giai
phap phat dién ning luong xanh gop phan cit giam phét thai CO2 va chi phi
phat dién. Trong d6, HG 1a kich ban c6 lugng phét thai thap nhat do ty trong
tham gia cua cac giai phap phat dién tir nang luong tai tao 16n;

— Viéc thuong mai hoa cac san pham CO, phat thai tiét giam dugc s& 1am cho chi

phi phat dién giam trong bdi canh bién dong vé chi phi nhién liéu.
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CHUONG5. TOM TAT - KET LUAN — KIEN NGHI

51. TOM TAT

Luan &n nghién ciu xay dung kich ban ngudn phat dién huéng téi nén kinh té
carbon thap tai Viét Nam t6i nam 2030. Duéi day 1a tom tat nhitng két qua chinh yéu
cua luan an:

1. Cac kich ban cta quy hoach phét trién dién lec Viét Nam dén nim 2030 c6 ty
trong tham gia cua ning luong tai tao rat it va co6 xu huéng ting ngudn phét
dién tur nhiét dién than kha 16n. Vi vay, can c6 nhiing nghién ciu ngudn phét
dién xanh, sach, phi hop véi sy phét trién bén viing cua Viét Nam.

2. Luan 4n da tiép thu gan nhu day du céch tiép can vé miat phuong phéap cua To
chac Ning luong qudc té IEA, cong ty BP — Vuong quéc Anh, cac qubc gia
Pakistan, Malaysia, Thailand va Quy hoach dién VII BC cua Vién Nang lugng
Viét Nam. Két qua cho thay cac nghién ciru déu xay dung kich ban téi wu chi
phi nhung chua nghién ctru cau trdc toi wu phat dién, rang budc do thi phy tai
24 gio.

3. Pé xay dung kich ban diéu dau tién va can thiét 1a phai xay dyng kich ban nhu
cau dién twong lai (GWh) va (P.q,):

— V& du béo nhu cau dién (GWh): Vi do han ché vé s liéu nén nghién ciu sinh
da chon giai phap ding md hinh kinh té luong dé du bao. Phuong phap nay
duoc ap dung lan dau tién tai Viét Nam. Ba yéu té dugc chon 1a bién tac dong
dén GWh nhu cau dién 1a: (1) Dan s6; (2) Thu nhap binh quan dau ngudi; va (3)
S6 ho gia dinh. Hai yéu td: tong san pham quéc noi (GDP) va ty trong cong
nghiép dich vu trong GDP khéng duoc lua chon 1a cac thdng sé dau vao caa dy
bao. Dy béo nhu cau dién Viét Nam qua cic nam 2020, 2025 va 2030 lan luot
la 230.195GWh, 349.949GWh va 511.268GWHh, két qua nay twong dong khi so
sanh vai Quy hoach dién VII BC.

— V& dy bao nhu cau cong suét dinh (P,,,,): Nghién ctru sinh da st dung md hinh

mang noron truyén thang lan truyén nguoc FFBP. Bon yéu té duoc chon 12 bién
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tac dong dén P4, nhu cau la: (1) Toc 4 tang truong GDP (%/niam); (2) Pién
nang tiéu thu ndm (GWh); Hai yéu t6: hé s6 dan hoi; va T,,4, khong duoc lya
chon 1a cé4c théng s dau vao cua du bao. Dy bao nhu cau cdng suat dinh qua
cdc nam 2020, 2025 va 2030 1an luot 12 40.332MW, 60.835MW va 87.558MW,
két qua nay twrong dong khi so sanh vai Quy hoach dién VII BC. Luu ¥ két qua
nay chua tinh cac yéu té méi phét trién cua khoa hoc cong nghé nhu: cong nghé
chiéu sang LED, hé théng niang lwong mit troi PV 1ap mai.

V& phan nhom d6 thj phuy tai va du bao d6 thi phu tai gio ctia hé thong dién: Pay
1a diém hoan toan méi caa luan an phuc vu cho viéc tim cau trlc téi wu cia cac
kich ban. Két qua dat dugc 1a dd thi phu tai gio cua hé théng dién Viét Nam
duogc chia 1am 8 d6 thi phy tai dic trung, 1an luot 1a: (1) Ngay nghi Tét; (2) Ngay
lam viéc thang 1, 2; (3) Ngay lam viéc thang 3, 4, 5; (4) Ngay lam viéc thang 6,
7, 8; (5) Ngay lam viéc thang 9, 10, 11, 12; (6) Ngay Chu nhat va ngay nghi Lé
thang 1, 2; (7) Ngay Chu nhat va ngay nghi Lé thang 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; (8) Ngay
Chu nhat va ngay nghi L& thang 10, 11, 12. Thém nita, viéc dy béo d6 thi phu
tai dac trung cho tuong lai ciing da dugc thuc hién.

4. Luan an d& xuat bbn kich ban lan luot 1 (1) Business As Usual - BAU: kich
ban nén kinh té phat trién nhu hién tai; (2) Low Green - LG: kich ban voi gia
dinh sy tham gia ning lugng tai tao thuc hién theo Quy hoach dién VII diéu
chinh, gi& nhién liéu va nhu cau thap; (3) High Green - HG: kich ban vai gia
dinh su tham gia cua niang lugng tai tao thyuc hién theo quyét dinh s6 2068/QP-
TTg, gi4 nhién lidu cao va nhu cau rat thip do c6 sy tham gia cua cdng nghé
chiéu sang LED va PV lap méi; va (4) Crisis: kich ban véi gia dinh sy tham
gia cua ning luong ti tao thap, gia nhién liéu cao va nhu cau thap.

5. Tim c4u trac phat dién toi wu: Ham muc tiéu 12 téng chi phi phat dién la thap
nhét, két hop vai hang loat rang budc sau: (1) Nhu cau phu tai (GWh, B4, Va
phan nhém va du bao d6 thi phu tai gio); (2) Kha ning phat dién cuc dai (theo
pattern); (3) Cong suat dit cuc dai; (4) Cong suat du trir; (5) Gigi han kha ning

thay d6i cong suat phat gitra hai gio lién tiép; va (6) Hé sé phu tai.
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6. Sir dung phan mém LINDO mé phong xay dung céc kich ban va c6 két qua
chinh nhu sau:

— Cong suit lap dit du béo caa ngudn thuy dién tai cac nam 2020, 2025 va 2030
lan luot 12 18,1GW, 18,6GW, va 21,2GW:; nhiét dién than & kich ban HG va
kich ban BAU cho nam 2020 1an luot 12 15,8GW va 17GW, céc két qua tuong
ung cho nam 2025 1a 24,6GW va 29,3GW; va cho nam 2030 1a 38,9GW va
49,9GW. Xét trong co cau cong suat lip dat nguon tong thé, ty 1& nhiét dién than
chiém tir 27,8% dén 40,6%.

— Pén nim 2020, cong suat lap dit caa nhiét dién khi dat xap xi 9,5GW; con sb
nay cho cac nim 2025 va 2030 lan luot 12 15,6GW va 23,2GW; chiém khoang
16,6% dén 20,3% trong co cau nguon tong thé. Cac két qua nay gan nhu khong
thay d6i & cac kich ban du béo. Cac dang ngudn phat dién khac gan nhu da dat
dén gioi han lap dat va khong co su thay doi dang ké vé cong suét lap dat.

— Két qua du bao vé san luong phat dién cua thuy dién tai nim 2020 va 2030 1a
66,3TWh va 68,6 TWh, ty trong cua thuy dién trong co ciu ngudn phat dién tong
thé lai giam manh tir 25,3% xudng con 11,9% sau nam 2030. Tir ndm 2020 dén
niam 2030 nhiét dién than gia ting san lwong phat dién va chiém tir 44,3% dén
57,6% tong co cau nguon phat dién tong thé. Két qua thu duogc ciing cho thay
phat dién than c6 sy bién dong manh gitta cac kich ban véi nhau khi thay doi
diéu kién dau vao. Bén canh do, nhiét dién khi ciing c6 su ting truéng nhe qua
cac nam tir 2020 dén 2030 véi san lugng chiém ty 1é khoang 19% trong tong co
c4u ngudn phat dién tong thé va khéng c6 su bién dong gitta cac kich ban.

— Luong phéat thai du bao cho kich ban HG thap hon kich ban BAU 5,7% vao nim
2020, 19,7% vao nam 2025 va 27,1% vao nam 2030 nho vao su dong gop voi
ty trong 16n cua cac ngudn ning lwong tai tao va nhu cau phu tai giam do sy
tham gia ctia hé thong chiéu sang hién dai LED va hé thong nang lwong mit troi
ap mai (PV rooftop).

— Chi phi phét dién duoc dy béo cho kich ban chi phi nhién liéu thap 1a tir 4,35
dén 5,52US$cent/kWh, véi kich ban chi phi nhién liéu cao thi gia phat dién
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tuong (ng tir 6,03 dén 7,76US$cent/kWh. Mot nhan xét tha vi 1a véi kich ban
HG ban lugng phét thai CO2 s& ¢6 chi phi thip hon kich ban HG khéng bén
luong phét thai CO2 khoang 10% va diéu ndy dan dén chi phi phat dién cua kich

ban HG s& gan bang vaéi chi phi phat dién cua kich ban Crisis vao nim 2030.

5.2. KET LUAN

Tt nhitng két qua kich ban trén c6 thé nhan xét nhu sau: (1) Cac kich ban duoc
xay dung can ctr két qua du bao nhu cau dién trong twong lai, cac gia dinh va rang
budc phi hop véi thuc té hé thong dién Viét Nam va &p dung du bao d6 thi phu tai
gio gilp cho két qua kich ban co ciu ngudn phat dién sat vai thuc té; (2) Tim ra tong
cong suat lap dat dap tng nhu cau phu tai cho tirng loai nguon wng véi mdi kich ban
phat dién dén nam 2030. Dong thoi, dy bao san lwgng phat dién cho tirng loai ngudn
phat cua cac kich ban cho cac nam 2020, 2025 va 2030; (3) Tinh toan udc luong chi
phi phat dién cho 10 nam t&i twong tng vai tung kich ban va lugng giam phét thai
CO2 ra mbi trudng; (4) Bén nam 2030 ngudn phét nhiét dién than van chiém ty trong
I6n nhét trong hé thdng ngudn phat dién quéc gia nham dam bao nhu ciu dién ning
tiéu thu cua nén kinh té quéc dan; (5) Su tham gia manh mé cua céng nghé chiéu sang
LED va nang luong mat troi lap mai da tic dong giam nhu cau dién cua hé thong.
Néu ap dung dong b cac giai phap khac nhu thay doi chinh sach nham khuyén khich
hon nita trong linh vuc dau tu phat dién tir nang lugng tai tao, tiét kiém dién va st
dung ning luong hiéu qua s& gop phan giam nhu cau dién ning tiéu thy hon nita; (6)
Ty trong ning luong tai tao tham gia trong hé thong ngudn phat dién theo kich ban
cua luan an cao hon so véi quy hoach dién VII BC nhung van dam bao nhu cau phu
tai va chi phi phat dién canh tranh; (7) Mic du nhiét dién than chiém ty trong cao
trong hé thong nguon phat dién nhung néu &p dung kich ban HG thi chi phi phat dién
va luong phét thai CO2 van t6i uu, chua tinh dén néu ap dung cac cong nghé “than
sach” cho cac ngudn phét nhiét dién than mai; (8) Gop phan gilp Viét Nam dat dugc
c4c muc tiéu da cam két trong cac hoi nghi qudc té vé giam phét thai khi nha kinh,

giam tac dong cua bién doi khi hau, bao vé méi truong va phat trién bén viing; (9)
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Viét Nam c6 kha ning khong can thiét xay dung nha méy dién hat nhan van dam bao
dap tng nhu ciu dién ning tiéu thu d¢én nam 2030.

Cin cir vao cac két qua néu trén, khang dinh luan an di hoan thanh muc tiéu dé ra.
5.2.1. Pong gop vé mit khoa hec:

Str dung mé hinh kinh té lugng (Econometric Model) trén nén tang ham san xuat
Cobb - Douglas, phwong phéap nay lan dau tién dugc ap dung tai Viét Nam dé du béo
nhu cau dién vai sb bién dau vao it hon so véi cac mo hinh du bao khac. Phuong phap
du bao nay rat phi hop dé giai cac bai toan khi khong c6 day du sb liéu chi tiét cua
nganh dién.

Str dung md hinh ctia mang no-ron — dy bao dai han nhu cau cong suat dinh (P,,4,)
cua Viét Nam. M6 hinh nay phi hop khi khong co6 di s liéu chi tiét ciia nganh dién,
cac dir liéu dau vao c6 mdi lién hé khong tudng minh va két qua co sai s6 nho. Két
qua twong dong khi duoc so sanh véi du béo cua kich ban co s& Quy hoach dién VII
hiéu chinh.

Lan dau tién &p dung giai thuat K., — K,nin két hop véi su phan tich, lya chon
cta chuyén gia dé tim ra 08 nhom d6 thi phu tai dién hinh cua hé théng dién Viét
Nam tir cac sé liéu lich st @6 thi phu tai gio. Két qua nghién ctru c6 sai s6 thap khi
so sanh véi s6 liéu phu tai thuc té, gop phan 1am cho céc kich ban cua luan &n st voi
thuc té phat dién.

Luan an st dung phan mém LINDO, mét phan mém thwong mai, thuc hién md
phong dé xuat bon kich ban nguon phat dién hoan toan mai. Cac kich ban téi wu chi
phi phat dién va giam luong phét thai CO2 cho hé théng ngudn phat dién Viét nam
tGi nam 2030, cu thé: tim ra duoc tong cong suat lap dat dap ang nhu cau phu tai cho
ting loai nguon tng véi mdi kich ban phat dién dén nam 2030. Du béo san luong
phat dién cho ting loai nguon phat cua cac kich ban cho cac nam 2020, 2025 va 2030
va chi phi phat dién cho 10 nam tdi twong g vai tirng kich ban va lugng giam phat

thai CO2 ra mdi truong.
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5.2.2. Pong gop vé mit thuc tién:

Nghién ctru cua luan an cung cip phuong phap du bao nhu cau phu tai méi khong
can s6 liéu chi tiét cua nganh dién. Két qua du bao nay rat quan trong trong quy hoach
phét trién nganh dién va gbp thém tu liéu cho cac nha hoach dinh chinh sach nhim
giam bét viéc diéu chinh quy hoach dién luc trong mot thoi gian ngan.

Két qua nghién ctru caa luan &n cd thé dung lam tai liéu tham khao cho cac B,
Nganh, Tap doan dién luc Viét Nam, cac truong dai hoc va cac du an hop tac voi
nudc ngodi lién quan dén ning lwong/dién ning hoic sir dung ning lwong hiéu qua
va tiét kiém nang lwong trong nén kinh té quéc dan.

Két qua nghién ciu gop phan thuc day phat trién nén kinh té néi chung va phat
trién cua thi truong phat dién tir nguon nang luong tai tao bén viig nhu: ning luong
mat troi, gid, sinh khdi, v.v... tai Viét Nam trong tuwong lai.

Cung cap phuong phap phan nhém phu tai dién dac trung dya trén tri tu¢ nhan tao
va kién thtrc ciia chuyén gia phuc vu cho cho cong tac tinh todn cau tric phat dién toi
wu va cho van hanh, diéu d6 hé thong dién.

Dé xuit cac kich ban phat dién xanh (giam thiéu khi thai CO2). Céc kich ban duoc
xay dung hoan toan c6 thé str dung dé cac nha hoach dinh chién luoc, chinh sach vé
nang luong hoic 1ap quy hoach dién lyc nham dam bao an ninh nang lwong quéc gia,
dam bao hai hoa phat trién kinh té - x& hoi va bao vé méi truong, hudng dén gop phan
phét trién nén kinh té carbon thap cho Viét Nam téi nam 2030.

Két qua nghién ciru cho thay hé thong cé gia thanh phat dién rat canh tranh; kich
ban HG c6 gi4 thanh phat dién cao nhat cua luan &n van thap hon két qua cong bd cua
QHP VII BC tir 5% - 23% tiy theo ndm. Cung cip cho EVN théng sé tham khao vé
chi phi phat dién dén nam 2030.

Nghién ctru ciia luan an gop phan thac day pha bo cac rao can vé chinh sach nham
day nhanh viéc thuc hién cac chuong trinh muc tiéu qudc gia vé st dung ning lugng
hiéu qua va tiét kiém niang luong, cac dy an dau tu nang luong tai tao nhu nang luong
mat troi, gid, v.v..., thi trudng ching chi COy, thi truong phat dién va tai cau tric

ngudn phat dién caa Viét Nam.
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5.3.

KIEN NGHI

Tur két qua luan an, kién nghi cac nghién ctru c6 thé nghién cau phat trién trong

twong lai nhu sau:

Str dung phuong phap Bottom-up dé kiém chiing két qua Top-down cua luan
an.

Nghién ctu chi dé xuat kich ban cho ngudn phat dién, chua xét dén cac tham sb
nhu cdu trac ludi, hé théng phan phdi, chi phi dau tu hé thdng truyén tai, phan
phdi, v.v... vi vy huéng nghién ciu tiép theo cé thé du bao va xay dung cac
kich ban toan dién hon vé hé thong dién.

Nghién ctitu m& rong cac gia dinh nhu: tiém ning sir dung ning luong tiét kiem
va hiéu qua trong cac linh vuc cia nén kinh té, su tham gia cua cic dang ning
luong tai tao khac, cong ngh¢ luu trit, v.v...

Cap nhat sé liéu théng ké thuong xuyén 1am co s& hiéu chinh phu hop céc quy
hoach phat trién dién luc cua Viét Nam theo chu ky mdi 3 — 5 nam.

Dé nang cao va dam bao chat lugng quy hoach nganh dién trong thoi gian téi,
kién nghi Bo Cong Thuong, Tong Cong ty Dién luc Viét Nam va Vién Ning
Luong tang cuong su tham gia cua cac nha khoa hoc, dat hang nghién ciru hoac
tham khao két qua cua cac luan an, dé tai nghién ctru chuyén siu trude khi tién
hanh lap quy hoach phét trién dién luc quéc gia hoac hoach dinh chién lugc dam

bao an ninh, an toan nang luong cho dat nudc.
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